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1402-1403

مرحله   1

 سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�



 دقیقه  40مدّت امتحان: 28/07/1402تاریخ امتحان: ساعت شروع:   2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  3تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  دهمیازپایۀ  تجربیم وعلـ ریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز  نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون 

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

8 

 در هر مورد واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید. 1

 ها به رابطه میان خواص یک ماده با عنصرهای سازنده آن پی بردند.دانآ( با گسترش دانش »تجربی / تحلیلی«، شیمی

 یابد.پذیری آن نیز »کاهش / افزایش« میواکنشب( هرچه شعاع اتمی یک نافلز در یک گروه مشخص بیشتر باشد،  

 آید.ای از تغییر »فیزیکی / شیمیایی« آن واکنش به حساب میپ( تولید و خروج یک گاز هنگام انجام یک واکنش، نشانه

 ت( برای استخراج مقدار کمی از طلا، حجم »کمی / انبوهی« از سنگ معدن آن نیاز است.

1

 های نادرست را بنویسید.های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارتنادرستی عبارتدرستی یا  2

 شود.واکنش گاز کلر با گاز هیدروژن در دمای اتاق با سرعت زیادی انجام می  آ(

 ب( در دوره سوم جدول تناوبی، سه نافلز گازی در دمای اتاق وجود دارد.

 ای، برحسب افزایش عدد اتمی است.دورهپ( چیدمان عنصرها در هر تناوب از جدول  

 شود.ای فلز سدیم در مجاورت هوا به سرعت از بین رفته و سطح آن کدر میت( جلای نقره

5/1

 در هر مورد گزینه درست را در پاسخنامه وارد کنید. 3

 آ( شعاع اتمی کدام عنصر، بیشتر از شعاع اتمی عنصر برم است؟

1) 𝑰  2)  𝑪𝒍  3 )𝑭  4  )𝑶 

 شود؟ب( در هر خانه از جدول تناوبی، مقدار کدام مورد زیر مشخص نمی

 جرم اتمی میانگین(  4    هانوترون( 3 هاالکترون( 2 هاپروتون (1

1

 الات زیر پاسخ دهید.سؤبه  4

را ذکر کنید.شوند)ساختگی، طبیعی یا هر دو(؟ دلیل آن  یک از مواد داخل کمانک از کره زمین حاصل می کدامآ(  

 گذاری کنید؟ها را نامب( فرمول شیمیایی دو اکسید طبیعی آهن را نوشته و آن

 پ( منظور از خصلت نافلزی چیست؟

25/2

 الات زیر پاسخ دهید.سؤبه  5

 شود.ایجاد می  )قرمز/بنفش(از سدیم بوده و از واکنش آن با گاز کلر، پرتو نوری به رنگ    )بیشتر/کمتر(پذیری پتاسیم،  آ( واکنش

 در آن است.  )واسطه/اصلی(های فلزهای  بوده و این رنگ، نشانی از وجود برخی ترکیب قرمز/سبز()ب( زمرد به رنگ  

1 

 ــجدول تناوبی را نشان مینمودار زیر، روند تغییر شعاع اتمی عناصر موجود در دوره سوم   6 الات ؤدهد. با توجه بــه نمــودار، بــه س

 پاسخ دهید.

 چقدر است؟ +B2ها در آ( تعداد الکترون

 خواری دارند را ذکر کنید؟ب( نام عناصری که در نمودار، خاصیت چکش

پ( اختلاف شعاع اتمی بین کدام دو عنصر متوالی، بیشتر از سایر عناصر متوالی 

 نمودار است؟ )نام دو عنصر خواسته شده را بنویسید.(در این  

داده شده، نماد عناصری کــه بیشــترین خصــلت فلــزی و   با توجه به نمودارت(  

 بیشترین خصلت نافلزی را دارند، بنویسید.

2 

 دوم  هدر صفح سوالات  هادام



 دقیقه  40مدّت امتحان: 28/07/1402تاریخ امتحان: ساعت شروع:   2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  3تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  دهمیازپایۀ  تجربیم وعلـ ریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز  نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون 

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

9 

 های زیر را بنویسید.دلیل هر یک از عبارت 7

 سطحی صیقلی دارد.آ( سیلیسیم، عنصری شکننده بوده ولی  

 یابد.ب( در یک دوره، شعاع اتمی عنصرها از چپ به راست کاهش می

 وجود دارد. +𝑭𝒆3پ( در زنگ آهن، کاتیون  

5/2 

 الات زیر پاسخ کوتاه دهید.ؤبه س 8

 .آ( سه ویژگی نافلزها را بنویسید

 .ب( سه ویژگی منحصر به فرد عنصر طلا را بنویسید

 .ای را ذکر کنیدکربن با دیگر نافلزهای جدول دورهپ( دو تفاوت اتم 

5/2 

 الات پاسخ دهید.ؤدر شکل زیر، برخی از عناصر موجود در جدول تناوبی نشان داده شده است. با توجه به جدول به س 9

 شود؟آ( کدام عنصر در طبیعت به حالت آزاد یافت می

 کنند؟خودروها استفاده میب( از کدام عنصر به عنوان لامپ جلوی  

 تر است؟ چرا؟داری کدام عنصر در طبیعت سخت، نگهDو   Aپ( بین دو عنصر  

 .دلیل آن را بنویسیدتواند به یون تک اتمی تبدیل شود؟  می Gت( آیا عنصر  

 را بنویسید؟ Mث( نام یون پایدار عنصر  

5/2 

 ها اضافی است(کامل کنید. )برخی واژههای زیر را با استفاده از کلمات داخل کادر، عبارت 10

 سبز  -فولاد  –زرد  – سدیم –  3 –ید  –نیمه رسانا   –قرمز  –برم  –تیتانیم  – 2

شود.عنصر گوگرد در دمای اتاق به رنگ ..............)آ(......... دیده می

تنها نافلز مایع در دما و فشار اتاق ..............)ب(......... است.

پیشرفت صنعت الکترونیک به مواد به نام ..............)پ(......... وابسته است.

شود.جدول تناوبی دسته بندی می 𝒅عنصر ..............)ت(.........، جزء عناصر دسته 

..............)ث(......... عدد است.های ظرفیتی برابر با  ر اتم از آلومینیم، تعداد الکترونهدر 

 شود...............)ج(......... دیده میبه رنگ   𝑭𝒆(𝑶𝑯)3  رسوب

5/1 

 سوم  هدر صفح سوالات  هادام



 دقیقه  40مدّت امتحان:    28/07/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  3تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  دهمیازپایۀ  تجربیم وعلـ ریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 

                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                              نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون 

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

 

10 
 

Sc21در رابطه با عنصر اسکاندیم) 11
 الات زیر پاسخ دهید.ؤ( به س 

 .مثال از کاربردهای آن را بنویسیدآ( دو 

 است؟از الکترون پر  ب( چند لایه الکترونی در آرایش الکترونی آن،  

 های پر شده از الکترون در آرایش الکترونی اتم آن چقدر است؟پ( تعداد زیرلایه

رســد؟ آرایش الکترونی کاتیون ذکر شده به آرایش الکترونی کدام گاز نجیــب می  .ت( آرایش الکترونی کاتیون آن را رسم کنید

 )نام گاز نجیب را بنویسید.(
 

75/1 

 شوند؟ چرا؟تبدیل می +M2تر به یون  با توجه به جدول زیر، کدام یک از عناصر داده شده راحت 12

 

 استرانسیم  کلسیم  منیزیم نام عنصر 

 215 197 160 شعاع اتمی برحسب پیکومتر 

 
 

5/0 

 20 موفق باشید.  

 

 



1402-1403

مرحله   3

 سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�



 دقیقه  40مدت امتحان:    26/08/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  3تعداد صفحات:  دورة متوسطه  دهمیازپایۀ  تجربیم وعلـ ریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 
     گروه آموزشی ماز          نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون 

 نمره  برگ دارد)لات (پاسخاسؤ ردیف

9 

 درست را انتخاب کنید. ةهاي زیر، واژ در هر یک از عبارت 1
 پذیري عنصري بیشتر باشد، تمایل آن به ترکیب شدن «بیشتر / کمتر» است. آ) هرچه واکنش

 شود. » تولید می𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭3   /𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭2اسید، « ب) از واکنش فلز آهن با محلول هیدروکلریک
 ها» بیشتر از دیگري است.هاي فلزي در «ذخایر زمینی / کف اقیانوسگونهپ) غلظت 

هاي کاغذي در شرایط «نسبتاً پایدار / ناپایدار» قرار دارد.اولیه و خام در تولید پاکت ةت) تامین ماد

1

 را بنویسید.   نادرستهاي  هاي زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت 2
 شود. هاي پلاستیکی با همان روش، باعث آلودگی محیط زیست نمی هاي کاغذي با روش بازیافت، برخلاف دفع کیسه دفع پاکت   ۀ مرحل آ)  

 شود. اي متمایل به سبز از دل زمین بیرون کشیده مییا قهوهرنگ  ه ب) نفت خام، مایع غلیظ سیا
 ي خود، فقط پیوند یگانه دارند. هاها هستند که در بین اتماي از هیدروکربنها، دستهپ) آلکان

شود.ت) در استخراج فلز، درصد قابل توجهی از سنگ معدن به فلز تبدیل می

5/1

 الات پاسخ دهید. ؤصورت زیر است. با توجه به آن به سواکنش ترمیت به ةموازنه نشد  ۀمعادل 3
𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 2𝑭𝑭𝑭𝑭2𝑶𝑶3(𝒔𝒔) → 𝑨𝑨𝑨𝑨2𝑶𝑶3(𝒔𝒔) + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒍𝒍) 

 واکنش ترمیت را به صورت موازنه شده بنویسید.  ۀآ) معادل
 شود؟ ب) از آهن مذاب تولید شده براي انجام چه کاري استفاده می

را بنویسید. 𝑭𝑭𝑭𝑭2𝑶𝑶3پ) یکی از کابردهاي  

2

 الات پاسخ کوتاه دهید. ؤبه س 4
 جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد؟ ) را رسم کنید. در هر مولکول از آن، چند 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯( سیانیدآ) ساختار لوویس هیدروژن

شود. دو دلیل براي  معدن آن، از (سدیم / کربن) استفاده می هاي فولاد جهان براي استخراج آهن از سنگ شرکت   ۀ در هم ب)  
 آن ذکر کنید. 

 خام را در دنیاي کنونی بنویسید.پ) نقش نخست نفت 
ت) دو مزیت بازیافت فلزاتی مانند آهن را ذکر کنید.

5/2

 الات پاسخ دهید. سؤهاي داده شده، به  با توجه به ساختار مولکول 5

 دهد. دلیل آن را ذکر کنید.زنجیر را نمایش می)، آلکانی راست2یا  1یک از دو ساختار (آ) کدام
 ) رسم کنید.1خط را براي ترکیب ( –ب) فرمول پیوند 

) را بنویسید.2ترکیب ( ةدهندپ) نام عناصر تشکیل

75/1  

 بعد  صفحۀدر  سؤالات  ادامۀ

 09335431831  /  05433421830         بلوچستان و سیستان ماز آموزشی گروه



 دقیقه  40مدت امتحان:    26/08/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  3تعداد صفحات:  دورة متوسطه  دهمیازپایۀ  تجربیم وعلـ ریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 
                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                              نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون 

 نمره  برگ دارد)لات (پاسخاسؤ ردیف
 

10 
 

𝑪𝑪6(  در رابطه با اتم کربن 6
 پاسخ دهید.  سؤالات) به  

 (شماره دوره و گروه) آن را در جدول تناوبی تعیین کنید. آ) موقعیت 
 ب) آرایش الکترونی آن را رسم کنید.

 رسد؟ برقرار کند، با تشکیل چند پیوند یگانه به آرایش گاز نجیب میپ) اگر اتم کربن، یک پیوند دوگانه با اتم دیگري 

5/1  

𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒔𝒔)بر اساس معادله   7 + 2𝑯𝑯2𝑶𝑶(𝒍𝒍) → 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)2(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯2(𝒈𝒈)  پاسخ دهید. سؤالات؛ به 
 شود؟ بندي می(تجدیدپذیر / تجدیدناپذیر) دسته منابعآ) فلز مصرف شده در این واکنش، جزء کدام 

لیتر گاز هیدروژن    2/67گرم از فلز کلسیم با مقدار کافی آب واکنش دهد و طی این فرآیند،    200اي ناخالص به جرم  ب) اگر نمونه
𝑪𝑪𝑪𝑪کلسیم چقدر است؟ (  ۀتولید شود، درصد خلوص نمون 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺در شرایط   = 40 𝒈𝒈.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎−1( 

 

75/1  

 ها اضافی است.) هاي زیر را کامل کنید. (برخی واژههاي داخل کادر، عبارتاستفاده از واژهبا  8
 

 نظري   –کند   –کلسیم  –فرسایش  –سریع   – 159 –بوکسیت  –کربن   – 150 –عملی  –هماتیت  –استخراج 
 

 نفت خام، ..............(آ).............. است.  ةعنصر اصلی سازند •

 شوند.معدن خود تبدیل میفرآیند ..............(ب)..............، که فرآیندي ..............(پ).............. است به سنگ فلزها طی  •

 ارز با ..............(ت).............. لیتر است. خام، همهر بشکه نفت •

 شود. .......... گفته میمورد انتظار در هر واکنش، مقدار ..............(ث)....  ة به مقدار فراورد •

 شود...............(ج).............. دیده می ۀآهن در طبیعت به صورت کان •
 

5/1  

هایی با مقدار مول برابر از سه فلز منیزیم، آهن و روي را در شرایط یکسان و در سه ظرف جداگانه، با مقدار کافی اسید نمونه 9
می طوريواکنش  به  در ظرف  دهیم؛  آن  تولید  و سرعت  بیشتر  همه  از  منیزیم،  حاوي  در ظرف  هیدروژن  گاز  تولید  که سرعت 

 زیر پاسخ دهید. سؤالاتساس به حاوي آهن از همه کمتر است. بر این ا
 پذیري سه عنصر را با همدیگر مقایسه کنید.آ) واکنش

𝑭𝑭𝑭𝑭ب) واکنش «  + 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴  شود). براي آن دلیل ذکر کنید.شود / نمی» به صورت طبیعی انجام (می→
اگر قطعه منیزیم  پ)  فلز  از  کلرید    بااي  واکنش، میواکنش دهد  محلول روي  فراوتوان گفت که  واکنشردهپذیري  از  پذیري  ها 

 ها، (کمتر / بیشتر) است. دهندهواکنش
 ت) تمایل به تشکیل کاتیون در فلز (منیزیم / روي) بیشتر بوده و نگهداري فلز (آهن / روي) در طبیعت دشوارتر است. 

 

25/2  

2𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒔𝒔)با توجه به واکنش 10 + 3𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪4(𝒂𝒂𝒂𝒂) → 3𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒔𝒔) + 𝑨𝑨𝑨𝑨2(𝑺𝑺𝑺𝑺4)3(𝒂𝒂𝒂𝒂)  پاسخ دهید.   سؤالات؛ به 
دهد، چند گرم فلز  واکنش  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪4درصد، بتواند با   25با بازده  بالا آلومینیم، بر اساس واکنش  از  گرم  108اي به جرم آ) اگر نمونه

𝑨𝑨𝑨𝑨شود؟ ( مس طی این فرآیند تولید می = 27, 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 64 𝒈𝒈.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎−1( 
 شود. دلیل آن را بنویسید. این واکنش کاسته می) سولفات، طی 𝜤𝜤𝜤𝜤ب) به تدریج از شدت رنگ آبی محلول مس (

2 

 الات زیر پاسخ دهید. ؤبه س 11
 رود؟ شمار میسبز به ، سوختاتانول) / کدام یک (متانآ) 

 سبز را ذکر کنید.هاي تولید سوخت ب) یکی از راه
 پ) استخراج فلز (روي / مس) توسط گیاهان از نظر اقتصادي به صرفه است. چرا؟ 

5/1  

  بعد  صفحۀدر  سؤالات  ادامۀ 

 09335431831  /  05433421830         بلوچستان و سیستان ماز آموزشی گروه 



 دقیقه  40مدت امتحان:    26/08/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  3تعداد صفحات:  دورة متوسطه  دهمیازپایۀ  تجربیم وعلـ ریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 
     گروه آموزشی ماز          نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون 

 نمره  برگ دارد)لات (پاسخاسؤ ردیف

11 

 الات پاسخ دهید.ؤدهد، به س ترین هیدروکربن را نشان میبا توجه به تصاویر زیر که نمایش سه بعدي ساده 12

 دهد. مدل فضا پرکن آن را نمایش می)، 𝒂𝒂   /𝒃𝒃ترین آلکان، (متان / اتان) بوده و تصویر () نام سادهآ
، چقدر است.𝒂𝒂هاي ظرفیتی در اتم مرکزي مولکول  ) تعداد الکترونب

75/0  

 20 موفق باشید. 

 09335431831  /  05433421830         بلوچستان و سیستان ماز آموزشی گروه



1402-1403

مرحله   6

 سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�



 دقیقه  40مدت امتحان:   1402/ 11/ 27 تاریخ امتحان: : ساعت شروع 2  شیمی  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

 صفحه  3 تعداد صفحات: دورۀ متوسطه   یازدهمپایۀ   تجربیم وعلـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:

 گروه آموزشی ماز   نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

 نمره  برگ دارد( سؤالات )پاسخ  ردیف 

8

 بنویسید.  برگدرست را انتخاب کرده و در پاسخ در هر مورد، واژة 1

 بخشد. ها« است که به مواد دارای آن، خواص منحصر به فردی میمولکول /  هاه عاملی، آرایش منظمی از »اتمگرو( آ

 آید. حساب میگرماگیر« به /  به گاز اوزون، یک واکنش »گرماده تبدیل گاز اکسیژن( ب 

𝑵د برای پیون (پ  − 𝑯  ،تر است. میانگین آنتالپی پیوند« مناسب /  »آنتالپی پیوند ةبه کار بردن واژدر مولکول آمونیاک 

نیست«.  /  واد وابسته »استگرمای مبادله شده بین سامانه و محیط طی انجام یک واکنش شیمیایی، به حالت فیزیکی م ت(

1

 را بنویسید.  نادرستهای های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت  2

 ، پایدارتر از گرافیت است. الماس و کربن هستند از عنصر الماس و گرافیت دو آلوتروپ  آ(

 بر انرژی جنبشی، دارای انرژی پتانسیل نیز هستند. یک ماده علاوه ةهای سازندذره ب(

 د. نطور حتم وجود دارکربن، هیدروژن و نیتروژن بهعنصر های سبز، هر سه در ساختار سوخت پ(

 ها به یکدیگر است. اتصال اتم ةای از تغییر در شیوانجام یک واکنش شیمیایی، نشانه ت(

5 /1

.(هستندها اضافی های زیر را کامل کنید. )برخی واژههای داخل کادر، عبارت با استفاده از واژه 3

 انرژی گرمایی  –حجم   –کربوهیدرات  –بیشتر  –فشار   –گرمایی  –کمتر   –چربی 

مولکول هیدروژن است. یک (.............. از آهیدروژن، ..............) دو اتمسطح انرژی •

(.............. ثابت بین سـامانه و محـیط پ ارز با مقدار ..............)ب(.............. است که در ..............)تغییر آنتالپی یک واکنش، هم•

شود. میمبادله 

 شود. و انرژی دریافتی از مواد غذایی، به طور عمده به شکل ..............)ت(.............. در بدن ذخیره میمقدار اضافی از مواد •

1

𝑪6𝑯6𝑶2(𝒂𝒒)ایییبا توجه به واکنش ترموشیم 4 + 116 𝒌𝑱 → 𝑪6𝑯4𝑶2(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈)   ت زیر پاسخ دهید. سؤالابه 

 گرماده است یا گرماگیر؟آ( واکنش انجام شده 

 دست آورد. علت آن را بنویسید. آنتالپی پیوند و میانگین آن بهمقدار با  تواننمیب( مقدار آنتالپی این واکنش را 

 کنید.  محاسبهرا  𝑺𝑻𝑷حجم گاز هیدروژن تولید شده در شرایطکیلوژول گرما صرف شود،  522پ( اگر در این واکنش 

5 /1 

 ت زیر پاسخ دهید. سؤالادر رابطه با یخچال صحرایی ساخته شده توسط محمد باه آبا به  5

 مثبت( است؟  /  به صورت )منفی  این فرایندنتالپی میعان( است و علامت آ  / م شده در این وسیله، )تبخیرآ( واکنش انجا 

 این وسیله را بنویسید.  به کار رفته در ظرف   و تعداد ب( جنس

 پ( علت خنک ماندن محتویات درون این وسیله را بنویسید. 

5 /1 

 الات در صفحة بعد سؤادامة 



 دقیقه  40مدت امتحان:   1402/ 11/ 27 تاریخ امتحان: : ساعت شروع 2  شیمی  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

 صفحه  3 تعداد صفحات: دورۀ متوسطه   یازدهمپایۀ   تجربیم وعلـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:

                                                                                                    گروه آموزشی ماز                                                                                               نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

 نمره  برگ دارد( سؤالات )پاسخ  ردیف 
 

9 

 

 های موجود در جدول زیر، به سؤالات داده شده پاسخ دهید. با استفاده از داده  6

𝑪 پیوند − 𝑯 𝑶 − 𝑯 𝑶 = 𝑶 𝑪 = 𝑶 

.𝒌𝑱آنتالپی پیوند یا میانگین آن )  𝒎𝒐𝒍−1) 415 463 495 800 

 

 واکنش زیر را محاسبه کنید. آ( مقدار آنتالپی 

 

 

 ها؟ برای انتخاب خود دلیل ذکر کنید. دهندهها بیشتر است یا واکنش ب( در این واکنش، پایداری فراورده

2/25 

از  ای است که در سوخت موشک استفاده می ماده (،  𝑵2𝑯4)   هیدرازین 7 از آن مطابق واکنش زیر،  شود و    622سوختن هر مول 

         شود. بر این اساس به سؤالات زیر پاسخ دهید. کیلوژول گرما آزاد می 

          𝑵2𝑯4(𝒍) + 𝑶2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍) 

 شود؟آ( در این واکنش، گرما به کدام صورت )از سامانه به محیط / از محیط به سامانه( مبادله می 

 صورت گاز باشد، مقدار گرمای آزاد شده بیشتر خواهد بود یا کمتر؟ چرا؟ به  𝑯2𝑶ی ب( اگر حالت فیزیک

25 /1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  8

  که دور آن خط کشیده شده است را بنویسید.  ایآ( در ترکیب مقابل، نام گروه عاملی

 شود؟بندی می دسته کتون(،  /  ، جزء کدام دسته از مواد )آلدهید ب( ترکیب مقابل

 دهد، چه نام دارد؟ این ترکیب، ای که طعم و بوی خاصی به بادام می پ( ماده

 به کدام صورت )آروماتیک / غیرآروماتیک( است؟ 
 

5 /1 

 کنید.  ا محاسبه های شیمیایی(، آنتالپی واکنش داخل کادر ر پذیری گرمای واکنش با به کار بردن قانون هس )قانون جمع 9

 

2𝑵𝑭3(𝒈) + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 𝑪𝒖𝑭2(𝒔) ,   ∆𝑯 = ? 𝒌𝑱 

 
𝚰) 2𝑵𝑭3(𝒈) + 2𝑵𝑶(𝒈) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 2𝑶𝑵𝑭(𝒈) , 𝚫𝚮 = -82 𝒌𝑱 

𝚰𝚰) 𝑵𝑶(𝒈) +
1
2

𝑭2(𝒈) → 𝑶𝑵𝑭(𝒈) , 𝚫𝚮 = -156 𝒌𝑱  

𝚰𝚰𝚰) 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭2(𝒈) → 𝑪𝒖𝑭2(𝒔) , 𝚫𝚮 = -531 𝒌𝑱
 

75 /1 

  الات در صفحة بعد سؤادامة  



 دقیقه  40مدت امتحان:   1402/ 11/ 27 تاریخ امتحان: : ساعت شروع 2  شیمی  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

 صفحه  3 تعداد صفحات: دورۀ متوسطه   یازدهمپایۀ   تجربیم وعلـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:

                                                                                                    گروه آموزشی ماز                                                                                               نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

 نمره  برگ دارد( سؤالات )پاسخ  ردیف 
 

10 

 

 های زیر پاسخ دهید. ساختار دو ترکیب داده شده به پرسش با توجه به  10

 

 آ( نام گروه عاملی موجود در ترکیب »ب« را بنویسید. 

 در رازیانه است؟  موجود ب( گروه عاملی موجود در کدام یک از این دو ترکیب، باعث ایجاد بو و طعم 

 پ( فرمول مولکولی ترکیب »آ« را بنویسید. 

 غیر همپار( هستند؟ دلیل انتخاب خود را بنویسید.   /  نسبت به همدیگر، کدام حالت )همپارت( دو ترکیب داده شده  

 کنید؟ چرا؟بینی میث( آیا محتوای انرژی دو ترکیب داده شده را یکسان پیش 

75 /2 

𝑪)  به سؤالات زیر پاسخ دهید.  11 = 12, 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 بنویسید. آ( نام هیدروکربنی با بیشترین ارزش سوختی را 

 پروتئین( برابر است؟  /  ب( ارزش سوختی کربوهیدرات، با ارزش سوختی کدام ماده )چربی 

 . را محاسبه کنیدپ( در واکنش زیر، ارزش سوختی گاز اتن  
𝑪2𝑯4(𝒈) + 3𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍), ∆𝑯 = −1400 𝒌𝑱 

 

5 /1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  12

 ؟آیدنمی دست ن، با روش تجربی در آزمایشگاه به گاز متان از گرافیت و گاز هیدروژ ةآ( چرا آنتالپی واکنش تهی

𝑶)  پیوند کدام   ب( مقدار میانگین آنتالپی پیوند − 𝑯  /𝑵 − 𝑯)  خود دلیل ذکر کنید.  بیشتر است؟ برای انتخاب 

 گاز )بخار( چه نام دارد؟ واکنش انجام شده گرماده است یا گرماگیر؟  حالت پ( واکنش تبدیل مستقیم یک ماده از حالت جامد به 

5 /2 

 20 موفق باشید.  

 



1402-1403

مرحله   8

 سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�



دقیقه  40مدت امتحان:  1403/ 02/ 14تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  2  شیمیساز نهایی درس:  آزمون شبیه 

صفحه  3تعداد صفحات:   دورۀ متوسطه   دهمیازپایۀ   تجربیعلوم ـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:

 گروه آموزشی ماز   نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

نمره برگ دارد( )پاسخ لات اسؤردیف 

 8

بنویسید.  برگانتخاب کرده و در پاسخاز داخل کمانک درست را  ۀدر هر مورد، واژ 1

 دهد. پوشاک را الیاف »طبیعی / ساختگی« تشکیل میۀ امروزه بخش عمد( آ

. استرمازا گهای بسته اساس کار ،انحلال »کلسیم کلرید / آمونیوم نیترات« در آب  (ب 

 شود. بندی می« طبیعی دستهیشاخ حیوانات جزء »پلی آمیدها / پلی استرها (پ 

فلز »پتاسیم / سدیم« با آب سرد بیشتر است.  سرعت واکنشدر شرایط یکسان  ت(

1

را بنویسید.  نادرستهای های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت یک از عبارت  درستی یا نادرستی هر 2

 آن سلولز نام دارد. ۀ گندم دارای نشاسته بوده و مونومر سازندۀ خوش آ(

 دهد. آشکار ردپای غذا را نشان میۀ اکسید، چهرای از جمله کربن دیتولید گازهای گلخانه ب(

 های طبیعی خود بیشتر است. میوهها، از آب مدت زمان ماندگاری میوه پ(

شود. افزودن محلول نقره نیترات به محلول سدیم کلرید، باعث تشکیل سریع رسوب نقره کلرید می ت(

5 /1

.(ندایها اضافهای زیر را کامل کنید. )برخی واژههای داخل کادر، عبارت با استفاده از واژه 3

شوند. اسیدها با ..............)آ(.............. در محیط اسیدی تولید میپلی استرها از واکنش دی •

کنند. (.............. را به لاکتیک اسید تبدیل میب لاکتیک اسید، ابتدا ..............)برای تولید پلی •

نیروی بین مولکولی در پلی اتن از نوع جاذبه ..............)پ(.............. است.  •

کربوکسیلیک اسیدها، ..............)ت(.............. نام دارد. ۀ نخستین عضو خانواد •

استیک اسید  –ها دی الکل  –نشاسته  –هیدروژنی   –سلولز  –فورمیک اسید  – دروالسیوان  –ها دی آمین 

1

𝐍2𝐎4(𝐠)  واکنش 4 ⇄ 2𝐍𝐎2(𝐠) ت زیر پاسخ دهید. سؤالاپذیر است. در رابطه با این واکنش به  ، یک واکنش برگشت

شود؟دیده می  پررنگ  ایکننده در واکنش، به رنگ قهوهآ( کدام یک از گازهای شرکت 

. صورت )مثبت / منفی( استب( علامت آنتالپی واکنش در جهت برگشت به 

یابد. )کاهش / افزایش( می مخلوط گازی پ( با انجام واکنش در جهت رفت، فشار 

1

 آیند. با توجه به ساختار مولکـولگل سرخ به حساب میۀ  ایجاد رایحشأ  آلی هستند که من  هایای از ترکیبها، دستهداماسکون 5

 ت زیر پاسخ دهید. سؤالابه  ،داده شده

های آلی مولکول را جزء کدام دسته )سیرشده / سیرنشده( از ترکیبها، این  دانشیمیآ(  

 کنند؟ چرا؟بندی میدسته

تعلق دارد؟ ب( این مولکول، به کدام دسته از ترکیبات )کتون / استر(

آید؟ چرا؟های آروماتیک به حساب میجزء ترکیب پ( آیا مولکول داده شده

75 /1

الات در صفحۀ بعد سؤادامۀ 

05433421830-  09020051830 بلوچستان و سیستان استان ماز آموزشى گروه

 



دقیقه  40مدت امتحان:  1403/ 02/ 14تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  2  شیمیساز نهایی درس:  آزمون شبیه 

صفحه  3تعداد صفحات:   دورۀ متوسطه   دهمیازپایۀ   تجربیعلوم ـ  ریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:
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 9

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  6

کیلـوژول باشـد و   2088آن، برابر بـا    ۀهای گازی سازند( به اتم𝐂𝐇3𝐎𝐇یک مول بخار متانول )  ۀآ( اگر گرمای لازم برای تجزی

𝐂میانگین آنتالپی پیوندهای   − 𝐇    و𝐂 − 𝐎  کیلوژول بر مول باشد، میانگین آنتالپی پیوند  380و  415برابر با به ترتیب𝐎 − 𝐇 

کنید. محاسبه را برحسب کیلوژول بر مول 

مین أها، منبعی بـرای تـوساز یاختهمین مواد اولیه برای سوختأها(، افزون بر تها / چربی)ویتامینمغذی  از مواد  دسته  ب( کدام  

 ها نیز هستند؟انرژی آن

دوم( در فشار ثابـت  / اده از گرماسنج لیوانی، مقدار گرمای مبادله شده بین سامانه و محیط در کدام واکنش زیر )اول پ( با استف

 گیری است؟ برای انتخاب خود دلیل ذکر کنید. قابل اندازه

واکنش  اول ∶ 2𝐌𝐠(𝐬) + 𝐎2(𝐠) → 2𝐌𝐠𝐎(𝐬)

واکنش دوم  ∶ 𝐀𝐠𝐍𝐎3(𝐚𝐪) + 𝐍𝐚𝐂𝐥(𝐚𝐪) → 𝐀𝐠𝐂𝐥(𝐬) + 𝐍𝐚𝐍𝐎3(𝐚𝐪) 

2

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش 7

در آب را ذکر کنید. نظر مورد؟ دلیل انحلال مولکول استیک محلول در آب ، کدام𝐀و  𝐂های آ( بین ویتامین

دهد؟می ها، خواص منحصر به فردی به آنها)اکسیژن / نیتروژن( در ساختار آمین عنصرب( وجود کدام 

 سیانو اتن را بنویسید. کاربردهای پلیپ( یکی از 

5 /1

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  8

آ( دو راه افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی را بنویسید. 

شود؟ برای انتخاب خود دلیل بیاورید. با سرعت بیشتری انجام می دوم(/  های زیر )اولیک از واکنشب( کدام

 ℃20مولار در دمای  0/ 5گرم نوار منیزیم با محلول هیدروکلریک اسید  20واکنش اول: واکنش 

 ℃20مولار در دمای  0/ 8نوار منیزیم با محلول هیدروکلریک اسید گرم  20واکنش دوم: واکنش 

 40 ،از ابتـدای انحـلال وارد کنیم، زمان پایان یافتن خروج گاز ℃20گرم آب با دمای  100پ( اگر مقداری قرص سوءهاضمه را در 

یک از تواند کـداموارد کنیم، زمان پایان یافتن خروج گاز، می  ℃30دمای  گرم آب با    100ثانیه است. اگر همان مقدار قرص را در  

 ثانیه(. چرا؟ 45ثانیه /  35اعداد باشد؟ )

2

2𝐒𝐎3(𝐠)تغییرات مقدار مول یکی از مواد در واکـنش    زیر  جدول 9 → 2𝐒𝐎2(𝐠) + 𝐎2(𝐠)    نشـان را    دربـازو در یـک رـرف

به سؤالات زیر پاسخ دهید. با توجه به آن دهد، می

؟ چرا؟𝐒𝐎2است یا  𝐒𝐎3های این جدول مربوط به تغییرات مقدار مول آ( داده

ثانیـه برحسـب مـول بـر دقیقـه    10صفر تا    ۀ در باز سرعت متوسط واکنش را  ب(  

 محاسبه کنید. 

  ( 𝐎2    /𝐒𝐎3اکسید با سرعت متوسط تولید یا مصرف کدام گـاز ) ثانیه، سرعت متوسط تولید گاز گوگرد دی  5در بازۀ زمانی صفر تا   پ(

 برابر است؟ چرا؟ 

5 /2

الات در صفحۀ بعد سؤادامۀ 

0510زمان )ثانیه( 

643مولمقدار  
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 10

پاسخ دهید.  ،به سؤالات  ،مقابلواکنش ۀ با توجه به معادل 10

را بنویسید.  𝐀آ( فرمول شیمیایی کاتالیزگر 

اتان را رسم کنید.  دی کلرو – 2،1ب( ساختار مولکول 

1

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  11

ۀ های واکنش فساد یک مادغییر مول یکی از فراوردهت 𝐀در نمودار داده شده، منحنی آ(  

تغییـرات مـول آن   ۀدهندتواند نشان( می𝐁   /  𝐂دهد. کدام منحنی )نشان میغذایی را  

خوراکی باشد؟ برای انتخاب خود   ۀفراورده پس از افزودن مقداری بنزوئیک اسید به ماد

دلیل بیاورید. 

ها در محلول آب و شوینده، لبـاس بـوی بـد و ب( چرا با قرار دادن طولانی مدت لباس

کند؟مینافذی پیدا 

25 /1

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  12

دهد. ساختار مونومر  پلیمر را نمایش می مولکول  ، قسمتی از یکمقابلشکل  آ(  

آن را رسم کنید. سازندۀ پار( )تک

پروپن را بنویسید. ب( یکی از کاربردهای پلی 

دهد؟ حالت های سبک یا سنگین را نشان می، ساختار کدام یک از پلی اتنروروبهپ( شکل  

 در دما و فشار اتاق به کدام صورت )جامد / گاز( است؟ماده فیزیکی این 

5 /1

در رابطه با استر مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  13

طعم و بو در کدام میوه )سیب / آناناس( است؟ ایجاد استر باعثاین آ( 

 این استر را بنویسید.  ۀب( نام اسید سازند

 اتم کربن؟ 5این استر در آب بیشتر است یا الکلی با  ۀپذیری الکل سازندتعیین کنید که انحلال ذکر دلیلپ( با 

اتم کربن مقایسه کنید.  6سیرشده با  بنیبا زنجیرۀ هیدروکر جوش کربوکسیلیک اسیدی ۀجوش این استر را با نقط ۀت( نقط

2

20موفق باشید. 
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1

 بنویسید.  برگپاسخانتخاب کرده و در از داخل کمانک  درست را  ۀدر هر مورد، واژ 1

شود.جدا میورودی  تر« از مخلوط  های »بالاتر / پایینبنزین نسبت به نفت سفید در سینی  خام،نفتدر برج تقطیر  (  آ

هیدروژن، اتم »نیتروژن / اکسیژن« نیز وجود دارد.های کربن و بر اتمها، علاوهدر ساختار آمین(  ب

 است. SI  سلسیوس / کلوین«، یکای دما در سیستم  ۀ»درج  (پ

شود.« وارد بدن میفورمیک اسید / استیک اسیدسرخ، »  ۀدر اثر گزش مورچ  ت(

1

را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت 2

 کند.، تبدیل ماده به انرژی را تایید میانرژی  بخشکاهش جرم خورشید به عنوان تنها منبع حیات  آ(

 شوند.ن ساخته میدی اسید و دی آمیواکنش میان  ای از پلیمرها هستند که از پلی استرها، دسته  ب(

 مایع است.  حالتها در  گازی، بیشتر از میزان این جنبش  ها در حالتمولکولهای نامنظم  میزان جنبش  پ(

کند.ها افزایش پیدا میهای آنها، قدرت پیوند هیدروژنی بین مولکولبا افزایش طول بخش هیدروکربنی الکل  ت(

5/1

.(اندها اضافیهای زیر را کامل کنید. )برخی واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه 3

گرماگیر  – خوارچکش  –انرژی گرمایی  –گرماده  –نشاسته  –دما  –شکننده   – سلولز 

سیلیسیم، عنصری با خاصیت رسانایی الکتریکی اندک بوده و  ..............)آ(.............. است. •

یک ماده است.  ۀهای سازند(..............، بیانگر میانگین انرژی جنبشی ذرهب..............) •

(.............. نام دارد.پاولیه برای ساخت پلی لاکتیک اسید، ..............)  ۀماد •

(.............. است.تی با بدن، یک فرآیند ..............)ندما شدن بستفرآیند هم •

1

)جدول زیر در رابطه با واکنش؛   4 ) ( ) ( ) ( )+ → +4 2 23CH g H O g CO g H g  ت زیــر پاســخ  سؤالا ، داده شده است. با توجه به آن به

دهید. 

C پیوند  H− O H− H H− C O

kJآنتالپی پیوند یا میانگین آن  mol( . )
−14154634361072

محاسبه کنید. فوق  جدول آنتالپی واکنش را با استفاده ازآ(  

H ب( اگر حالت فیزیکی O2 ،به صورت مایع باشدH یابد یا کاهش؟ چرا؟واکنش افزایش می

ذوب( است؟علامت آنتالپی این واکنش، شبیه به علامت آنتالپی کدام فرآیند )میعان / پ(  

2

ت داده شده پاسخ دهید.سؤالاخط دو آلکان زیر به  -با توجه به فرمول پیوند 5

آ( نام ترکیب اول را بر اساس قواعد آیوپاک بنویسید.

 فرمول مولکولی ترکیب اول را بنویسید. ب( 

خود دلیل ذکر کنید. ۀمقایسه کنید. برای مقایسدر دما و فشار اتاق روی ترکیب دوم روی پنتان را با گرانپ( گران

 در ساختار ترکیب اول وجود دارد؟  CH2  ت( چند گروه 

2

ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد 
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2 
 

 پاسخ دهید.  داده شده ت سؤالابه   ،دو واکنش زیر ۀموازنه شد  ۀبا توجه به معادل  6

( ) ( ) ( ) ( )Al s HCl aq AlCl aq H g+ → +3 22 6 2  : واکنش اول  3

Zn s HCl aq ZnCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )+ → +2  : واکنش دوم  22

یافتن خروج   پایان  زمان  مدت  یکسان،  در شرایط  اگر  از  آ(  یکسانی  دوم مقادیر  واکنش  از  کمتر  اول  واکنش  در  هیدروژن  گاز 

 پذیری کدام فلز )روی / آلومینیم( بیشتر است؟ چرا؟ باشد، واکنش

درصدی    ۀ تولید شود، بازد  𝐒𝐓𝐏در شرایط    لیتر گاز هیدروژن  24/30گرم آلومینیم،    4/32ازای مصرف  ب( اگر در واکنش اول، به

)  کنید.  محاسبهواکنش را این  . )
−

=
127Al g mol 

 جدول زیر، افزایش دمای آلیاژ را محاسبه کنید.   به کمک اطلاعات ژول گرما داده شود،    315  ۀ ه انداز ب   Zn  و   Al  پ( اگر به آلیاژی از 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ظرفیت گرمایی ویژه  جرم فلز )گرم( موجود در آلیاژ  نام فلز . . )
− −1 1J g C 

 9/0 20 آلومینیم 

 3/0 10 روی

3 

 کنید. محاسبه آنتالپی واکنش داخل کادر را  ، کار بردن قانون هسبا به 7

N g H g Cl g NH Cl s H kJ( ) ( ) ( ) ( ) , ?+ + →  =2 2 2 4
1 12
2 2

 

a H g Cl g HCl g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,+ →  = −2 2 2 184 

b NH Cl s NH g HCl g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,→ +  = +4 3 177 

c N g H g NH g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,+ →  = −2 2 33 2 92 

25/1 

تناوبی را برحسب شمار  ۀپذیری عناصر دورواکنش  مقابلنمودار   8 به نمودار  دهد.ها نشان میگروه آن  ۀسوم جدول  به    ،با توجه 

 ت زیر پاسخ دهید.سؤالا

 را بنویسید.  Y و  M حاصل از دو عنصر ترکیب فرمول شیمیایی آ( 

Y  ب( شعاع اتمی کدام عنصر A( /  بیشتر است؟  (

الکترون    گرفتنتمایل بیشتری به    C  و  B  یک از دو عنصرپ( کدام

 دارد؟

 

 
 

1 

به ماده  زیرساختار   9 از میومربوط  نام نوتکاتون است که  به  با توجه به آنشودگریپ فروت استخراج می  ۀای  داده  ت  سؤالا به    ،. 

O پاسخ دهید.شده  C H g mol( , , : . )
−= = = 116 12 1 

 )های( عاملی موجود در ساختار آن را بنویسید.  نام گروهآ( 

 )زردچوبه / دارچین( وجود دارد؟   ادویه در ساختار کدام    ، ( گروه عاملی موجود در ساختار آن ب

اگر  ماده  پ(  این  مولکولی  آنتالپی سوختن  فرمول  C  با  H O15 با    22 بر   -4796برابر  کیلوژول 

 کنید.   محاسبهمول باشد، ارزش سوختی آن را 

1 

  ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد  
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3 
 

)مول یکی از مواد شرکت کننده در واکنش   اتمربوط به تغییرزمان مقابل،  -نمودار مول 10 ) ( ) ( )+2 2 32 2SO g O g SO g    .است

  شود.(لیتری انجام می 2 دربستۀ  در یک ظرف ت زیر پاسخ دهید. )واکنشسؤالابه  ،با توجه به نمودار

 آ( منحنی رسم شده مربوط به کدام ماده است؟ چرا؟

از آغاز واکنش  ثانیه    40تا    20زمانی    ۀاکسیژن را در باز ب( سرعت متوسط مصرف گاز  

  کنید. محاسبهمول بر لیتر بر دقیقه برحسب 

ثانیه پس    20  تا  ،SO2  سرعت متوسط مصرف گازبا در نظر گرفتن یکای یکسان،  پ(  

 زمانی است؟  ۀدر همان باز  SO3از آغاز واکنش، چند برابر سرعت متوسط تولید گاز 

2 

 ت زیر پاسخ دهید.سؤالاد. با توجه به آن به  ندهساختار دو ویتامین )ث( و )کا( را نمایش می زیرهای شکل 11

 

 

 

  

 
 

  آ( نام گروه)های( عاملی موجود در ساختار ویتامین )ث( را بنویسید.

 ؟ استیک از این دو مولکول، آروماتیک ب( کدام

 کند؟ چرا؟یک از این دو ویتامین مشکل خاصی برای بدن ایجاد نمیکدام بیش از اندازۀپ( مصرف 

 ت( در ساختار هر مولکول از ویتامین )کا(، چند جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد؟

75/1 

 داده شده پاسخ دهید. ت سؤالامقابل به  مولکولدر رابطه با  12

 را بنویسید. این مولکول آ( نام

 در ساختار کدام میوه )سیب / موز( وجود دارد؟این ترکیب ب( 

 آن را بنویسید. ۀخط الکل سازند-پ( فرمول پیوند 

 شود؟ ، از چه کاتالیزگری استفاده میاشسازنده از الکل و کربوکسیلیک اسید آن  ت( برای تشکیل 

5/1 

 ت زیر پاسخ دهید. سؤالا به  13

 . بردهای آن را بنویسید ر شود؟ یکی از کا بندی می کدام دسته از پلیمرها دسته   ء کولار، جز آ(  

             پلیمر حاصل از مونومر مقابل را رسم کنید. فشردۀ  ب( ساختار  

1 

 20 موفق باشید.  

  



سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�

1403-1404

مرحله   2
1403-1404
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تجربی  علوم /  فیزیک ریاضی رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2شیمی : نهایی درسساز شبیه آزمون  

دقیقه   40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 90/90/1403  تاریخ آزمون:    یازدهم –دوره دوم متوسطه 

نمره  دارد(  برگسؤالات )پاسخ ردیف 

به نام خدا 

1 

 بنویسید.  برگو در پاسخ  نیددر هر مورد، واژه درست را انتخاب ک

رود، )دارای / فاقد( اج آهن از سنگ معدن آن در فولاد مبارکه اصفهان به کار میعنصری که در فرآیند استخر  (الف

 خوار / شکننده( است.رسانایی الکتریکی بوده و )چکش

 شود.، حاصل می(نفت خام / سنگ معدن)های دوچرخه از فرآوری لاستیک(  ب

 بوده است. بیشتر    (ها/ مواد معدنیفلز)های اخیر، استخراج و مصرف در طول سال  (ج

1 

1.75 

در   راآن  شکل درست    تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، های زیر را  درستی یا نادرستی هریک از عبارت

 بنویسید.   برگپاسخ

 ( گسترش صنعت الکترونیک مبتنی بر پیشرفت و تولید فولاد است.الف

 اند.ای چیدمان شدهها یعنی عدد اتمی در جدول دورهترین ویژگی آنب( عناصر بر اساس بنیادی

 ای است.( رسانایی الکتریکی سیلیسیم بیشتر از عناصر گروه دوم جدول دورهج

 ای، شبیه به هم است. جدول دوره  18عناصر موجود در گروه    ۀظرفیت هم  ۀ( آرایش الکترونی لاید

2 

0.75 

است.(  یها اضافاز واژه  ی. )برخدی را کامل کن  ریز  یهاداخل کادر، عبارت  ی هابا استفاده از واژه

ها انوساقی  کف   ـ  مپتاسی  ی ـنیزم   رذخای  ـ  ابد ییم   شافزای  ـ  فسفر   ـ  ماندیم   ثابت

(............. است.الفبه عنصر .............)   هیشب  م یژرمان  ییا یمیش  یهایژگیو• 

 است.  شتر یدر ..............)ب(.............. ب  یفلز   یهاغلظت گونه• 

 (.............. . ج..............)  یالکترون  ی هاهیدوره شمار لا  کیدر  • 

3 

1.25 

Yدر جهت طبیعی واکنش دهد و در واکنش    FeSO4تواند با محلول  می  Xفلز   FeSO YSO X+ → +4  ،نیز  4

 پاسخ دهید.  ها پرسشدهنده کمتر از مواد فراورده است. بر این اساس به  پذیری مواد واکنشواکنش
 را مقایسه کنید.   Feو   X ،Yپذیری سه فلز الف( واکنش

 باشد؟ دلیل ذکر کنید.  Cuیا   Mgیک از فلزهای  تواند کداممی  Yمعادل با کلسیم باشد،    Xب( اگر فلز  

4 

2 

سوم هستند را به   ۀکه سه عنصر اول دور Dو    A  ،Bعناصر  های مقابل،  شکل 

 پاسخ دهید. ها  پرسشدهند. با توجه به آن به صورت نامنظم نمایش می

 داری کدام عنصر در طبیعت دشوارتر است؟ چرا؟ مین شرایط نگهأ( تالف

 ؟   Dو   Bبیشتر است یا   B و  Aاتمی  شعاع   اختلافب(  

Ne)( آرایش الکترونی یون پایدار هر سه عنصر به آرایش الکترونی کدام گاز نجیب ج / Ar)  رسد؟می

5 

1.5 

 بنویسید.برای هریک از موارد زیر دلیل  

است.  S  عنصربیشتر از O  عنصر( تمایل به گرفتن الکترون درالف

 شود.میب( در ساخت کلاه فضانوردی از طلا استفاده  

 گانه داشته باشد.تواند همزمان دو پیوند سه( عنصر کربن نمیج

6 

11از  10صفحه 
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تجربی  علوم /  فیزیک ریاضی رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2شیمی : نهایی درسساز شبیه آزمون  

دقیقه   40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 90/90/1403  تاریخ آزمون:    یازدهم –دوره دوم متوسطه 

نمره  دارد(  برگسؤالات )پاسخ ردیف 

به نام خدا 

2.5 

واکنش پاسخ دهید.  با توجه به 
FeCl (aq) NaOH(aq) A(s) NaCl(aq)+ → +2 2 2

 را نوشته و رنگ آن را بنویسید.  Aالف( فرمول شیمیایی ماده 

طی واکنش مصـرف شـده اسـت؟  NaOHدرصـد تولید شـود، چند گرم   45با خلوص    Aگرم مادۀ  15ب( اگر در این واکنش،  

NaOH))مسأله با کسر تبدیل حل شود.(  , Fe , O , H : g.mol )
−= = = = 140 56 16 1 

ج( از بین عناصر موجود در واکنش، کدام عنصر بیشترین مصرف سالانه را بین صنایع گوناگون دارد؟

7 

1.5 

 پاسخ دهید.  هاپرسشهای اتن، اتین و هیدروژن سیانید به  با توجه به مولکول

 ها در فرمول شیمیایی کدام ترکیب بیشتر است؟ ( تعداد هیدروژن الف

رسم کنید.شود؟ ساختار لوویس این ماده را  ب( در ساختار کدام ماده، الکترون ناپیوندی دیده می

 ها قرار دارند؟ ( کدام ماده )مواد( در دسته هیدروکربنج

8 

1.5 

پاسخ دهید.  هاپرسشبر اساس واکنش ترمیت، به  
Fe O (s) Al(s) Fe(l) X(s)+ → +2 3 2 2

شود؟آهن استفاده میکننده برای جوش دادن خطوط راه( کدام یک از مواد شرکتالف

 تر است؟ )آهن/آلومینیم(، فعالب( کدام فلز  

 را بنویسید.  Xج( فرمول شیمیایی ماده 

9 

2.75 

 ( به سؤالات زیر پاسخ دهید.Br35و   F9 ،Cl17در رابطه با سه عنصر اول گروه هفدهم ) 

دهد؟ آرایش الکترونی فشرده آن را بنویسید. با گاز هیدروژن واکنش می   C200  ی کدام عنصر تنها در دما الف(  

 ب( شعاع اتمی این عناصر را با هم مقایسه کنید.

 ( کدام عنصر خاصیت نافلزی بیشتری دارد؟ دلیل بنویسید.ج

10 

1.5 

شود. با توجه به واکنش به سوالات پاسخ دهید.انجام میتخمیر گلوکز طی واکنش روبرو  

(C H OH , C H O g.mol )
−= = 1

2 5 6 12 646 180
C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)→ +6 12 6 2 5 22 2

 کند.سوخت فسیلی( تولید می  هوازی( انجام شده و )سوخت سبز/بی  ( این واکنش در شرایط )هوازی/الف

 1کنید به ازای مصرف  بینی میهای ناخواسته دیگری نیز انجام شود، پیشب( اگر همزمان با این واکنش، واکنش

 گرم(   100گرم/   92گرم/  80تولید شود؟ )مادۀ آلی مول گلوکز چند گرم  

11 

2 

 ها پاسخ دهید. در رابطه با تولید مواد و بازیافت به پرسش

 های پلاستیکی چیست؟ الف( مادۀ اولیۀ تولید کیسه

دهد.اکسید را )کاهش/ افزایش( و سرعت گرمایش جهانی را )کاهش/ افزایش( میدیب( بازیافت ردپای کربن  

 ج( فلزها منابعی تجدیدپذیر هستند یا تجدیدناپذیر؟ چرا؟ 

( کیلوگرم 500/1000( کیلوگرم سنگ معدن آهن و ) 500/1000کیلوگرم آهن، تقریبا )  500د( در فرایند استخراج  

 شود. مواد معدنی دیگر استفاده می

12 

موفق باشید 20

11از   11صفحه  



سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�

مرحله   4
1403-1404
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 19/11/1403  تاریخ آزمون:  یازدهم – دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

1

ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

گراددرجه سانتیـ    آهنـ    انرژی پتانسیلـ    منفی ـ    کلوینـ    انرژی جنبشی ـ    نیکلـ    مثبت

.است..............)الف(.............. هگزن به هگزان،  - 1کاتالیزگر واکنش تبدیل •

.است..............)ب(.............. ،  SI  یکای دما در سیستم •

..............)ج(.............. است.  وابسته به   عمدتاًگرمای مبادله شده در یک واکنش شیمیایی در دمای ثابت،  •

 است. (..............د..............)طی فرآیند فرازش یک ماده،   (Q)  علامت گرما •

1 

1.5

را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 تر است.وازلین جرم مولی بیشتری نسبت به گریس داشته و از آن چسبنده  الف(

 گازی که در گذشته به اتیلن شهرت داشت، در جوش کاربیدی کاربرد دارد.   ب(

 ها با بخار برم از نظر ظاهری تشخیص داد. توان با واکنش دادن آنهگزین و اتن را می- 1  ج(

 های گوناگون، آب و اسید نیز وجود دارد.بر هیدروکربندر مخلوط نفت خام، علاوه  د(

2 

2.25

ت پاسخ دهید.سؤالاهای زیر به در رابطه با مولکول

 گذاری کنید.الف( ترکیب »آ« را بر اساس قواعد آیوپاک نام

ب( در دما و فشار اتاق، حالت فیزیکی ترکیب »ب« به کدام صورت )مایع / گاز( است و یک 

 بنویسید. کاربرد برای آن  

توان برای را می(  Aیا   B)  های مقابل یک از دماسنجج( با مقایسه ترکیب »ب« با هگزان، کدام

 گیری نقطه جوش به ترکیب »ب« نسبت داد؟ برای انتخاب خود دلیل بنویسید. اندازه

3 

2

ت داده شده پاسخ دهید. سؤالادهد، به  با توجه به شکل زیر که واکنش دو گاز هیدروژن و کلر را در دمای اتاق نشان می 

 دهنده بیشتر است یا فراورده؟ الف( در واکنش انجام گرفته، پایداری مواد واکنش

کند؟ تبدیل شود، مقدار گرمای مبادله شده در واکنش چگونه تغییر می از حالت گاز به مایع    A2ب( اگر حالت فیزیکی

Aج( آنتالپی پیوند  A−  با پیوندB B−  .را با ذکر دلیل مقایسه کنید 

4 

12از  10صفحه 
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 19/11/1403  تاریخ آزمون:  یازدهم – دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

2.5

ت پاسخ دهید.سؤالا با توجه به واکنش زیر به  

بنزن   +گاز هیدروژن    →فراورده 

کننده در این واکنش به میزان کافی باشد، نام فراورده را نوشته و واکنش نمادی این الف( اگر گاز هیدروژن شرکت

 فرایند را بنویسید و موازنه کنید.

 این واکنش را محاسبه کنید.  H ب( با توجه به جدول آنتالپی پیوندها، 

C پیوند C= H H− C H− C C−

614 436 415 348 (KJ)آنتالپی

5 

2

ت پاسخ دهید.سؤالاهای زیر به  با توجه به ساختار مولکول

دهنده الف( نام گروه عاملی مشخص شده در ترکیب »ب« را بنویسید. این گروه عاملی را در ساختار مولکول طعم

 توان یافت؟ ( میزردچوبه / دارچین کدام ماده )

 شود؟( میمیخک / بادامکدام ماده )   درب( آیا ترکیب »آ« آروماتیک است؟ این ماده باعث طعم و بو 

 های مولکولی بیان کنید که آیا دو ترکیب داده شده، همپار هستند یا خیر؟ ج( با ذکر دلیل و نوشتن فرمول

6 

1.25

CH)در رابطه با هیدروکربنی با فرمول فشرده  ) CH(CH ) CH(CH )3 2 2 3 3  ت پاسخ دهید. سؤالابه    2

C الف( شمار پیوندهای  C−  ( برابر است؟ نونان / اوکتاندر ساختار آن، با شمار این پیوندها در کدام هیدروکربن )

 ب( مجموع شمار ارقام در نام آیوپاک آن چقدر است؟ 

C ج( شمار پیوندهای  H−   در ساختار آن چقدر است؟ 

7 

2.25

 ت پاسخ دهید.سؤالارو به  هدر رابطه با تصویر روب

 ها را در دو ظرف الف( میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره

 مقایسه کنید.

 ب( مجموع انرژی گرمایی ذرات در کدام ظرف بیشتر است؟ چرا؟ 

ها در دمای اتاق قرار بگیرند، جنبش ذرات پس از ج( اگر این ظرف

تغییری چه  خود  می(  افزایش  /  کاهش)  مدتی  انتخاب  برای  یابد؟ 

 دلیل ذکر کنید. 

8 

12از  11صفحه 
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 19/11/1403  تاریخ آزمون:  یازدهم – دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

2.75

ت پاسخ دهید.سؤالاشده، به  با توجه به اطلاعات داده
) C(s) H O(g) CO(g) H (g) H kJ+ → +  =2 21 104
) C(s) O (g) CO(g) H kJ+ →  =−22 2 2 220

(ری تأثیب  کاهش/   افزایش/)   کند؟می(، هر یک از تغییرات زیر چه تغییری در مقدار آنتالپی ایجاد 1الف( در واکنش ) 

 ( استفاده از کربن مذاب به جای کربن جامد1

 ( تولید هیدروژن مایع به جای گاز هیدروژن2

 ( استفاده از الماس به جای گرافیت3

 شود؟ گرم کربن، چند کیلوژول گرما مبادله می  8/4( به ازای مصرف  2ب( در واکنش )

( بیشتر است.هادهنده واکنش  ها/فراورده( و سطح انرژی )هادهندهواکنش  ها/فراورده(، پایداری )2ج( در واکنش )

 علامت است؟  د( از بین فرایندهای )چگالش، میعان و فرازش(، تغییر آنتالپی هر مورد با آنتالپی کدام واکنش هم

9 

2.5

 ت زیر پاسخ دهید.سؤالابه  

 کند؟ چرا؟ ماده را توصیف مییک از موارد زیر، یک نمونه الف( کدام

 گرم اتانول   200مورد اول(  

 گرم آب در دما و فشار اتاق   20مورد دوم(  

دما شده و سپس طی به بدن، ابتدا طی یک واکنش )گرماده / گرماگیر(، شیر با بدن هم  C20  ب( با ورود شیر 

 شود.فرآیند گوارش، که فرآیندی )شیمیایی / فیزیکی( است، انرژی در بدن )جذب / آزاد( می

 گرم روغن زیتون؟ چرا؟   100شود یا  گرم آب زودتر پخته می  100ج( تخم مرغ طی تغییر دمای برابر، در  

10 

موفق باشید. 20

12از  12صفحه 



سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�

مرحله   6
1403-1404
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: خانوادگی:نام و نام  17/12/1403  تاریخ آزمون:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه 

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

1 

 ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 پروتئین ـ    معکوسـ    چربیـ   پتاسیم یدیدـ   گرمادهـ    قرینهـ    گرماگیرـ    سدیم فلوئورید

..............)الف(.............. است.واکنش نیتروژن با هیدروژن برای تولید هیدرازین، یک واکنش    •

شود.............)ب(.............. می   𝑯∆جا شود، مقدار ها جابهها و فراوردهدهنده مطابق قانون هس اگر جای واکنش •

ارزش سوختی کربوهیدرات با ..............)ج(.............. برابر است. •

 کاتالیزگر واکنش تجزیه هیدروژن پراکسید به آب و کسیژن، ..............)د(.............. نام دارد.•

1 

1.5 

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت

رسد.با نام تجاری هیدروژن پراکسید به فروش می  𝑯2𝑶2ای با فرمول مولکولی  الف( ماده

های هیدروژن از پایداری مولکول هیدروژن بیشتر است. ب( پایداری اتم  

بخشد.ای میها است که به ماده آلی دارای آن خواص ویژهج( گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم  

 دهد.ای از زمان رخ میشیمیایی در چه گسترهدهد که هر تغییر د( آهنگ واکنش کمیتی است که نشان می

2 

0.75 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به نمودار مقابل به  

، به کدام صورت )منفی یا مثبت( است؟ 1الف( علامت آنتالپی در واکنش شماره 

 (، مربوط به گوارش شیر در بدن است؟2یا    1یک از فرآیندهای )مب( کدا

 شود؟ فرآیند، شیر با کدام عنوان )سامانه یا محیط( در نظر گرفته میج( در این  

3 

3 

 پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به دو واکنش زیر به  

واکنش اول  ∶  𝑪𝑺2(𝒍) + 3𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑺𝑶2(𝒈) + 1075 𝒌𝑱 

واکنش دوم  ∶  𝑵2𝑯4(𝒈) + 𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈) + 183 𝒌𝑱 

تر های داده شده به کمک آنتالپی پیوند برای کدام واکنش )اول / دوم(، مناسبواکنشدست آوردن آنتالپی  الف( به

 است؟ چرا؟ 

ب( اگر در واکنش دوم، حالت فیزیکی آمونیاک به مایع تبدیل شود، مقدار گرمای مبادله شده بین سامانه و محیط 

 ماند.(یابد یا ثابت مییابد، کاهش میکند؟ )افزایش میچه تغییری می

مقایسه کنید. برای مقایسه   𝑯−𝑯را با آنتالپی پیوند    𝑵−𝑯ج( در واکنش دوم، میانگین آنتالپی پیوند برای  

 خود، دلیل ذکر کنید. 

مصرف شود، حدوداً چند کیلوژول گرما بین سامانه و  𝑺𝑻𝑷لیتر گاز اکسیژن در شرایط   2/11د( اگر در واکنش اول،  

 شود؟ محیط مبادله می

4 

1 

𝑵2𝑶4(𝒈)در رابطه با واکنش  → 2𝑵𝑶2(𝒈)    زیر پاسخ دهید. سؤالاتبه 

 کیلوژول باشد، نمودار آنتالپی آن را رسم کنید.  57الف( اگر قدر مطلق آنتالپی این واکنش برابر  

 ؟ دیآیدرم گازی به چه رنگی    ستم یسب( با گذشت زمان و با انجام واکنش،  

5 

13از  11صفحه 
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: خانوادگی:نام و نام   17/12/1403         تاریخ آزمون:        یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

  

2.5 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالات با توجه به دو ساختار داده شده به  

 
 ترتیب بنویسید.را به  𝑩و   𝑨های عاملی موجود در دو ترکیب الف( نام گروه

 ب( آیا دو ترکیب داده شده، همپار هستند؟ چرا؟ 

 شود؟دهنده کدام ماده )میخک / گشنیز( یافت میدر ساختار مولکول طعم  𝑩ج( گروه عاملی موجود در ترکیب  

 کنید؟ برای انتخاب خود دلیل ذکر کنید. بینی مید( سطح انرژی این مواد را چگونه )یکسان / غیر یکسان( پیش

6 

1.5 

 داده شده پاسخ دهید.    سؤالاتبا توجه به جدول زیر، به  

    پیوند
kJ.mol)آنتالپی پیوند  )

−1 436 494 460 

2𝑯2(𝒈)الف(  مقدار آنتالپی واکنش  + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒈)   .را محاسبه کنید 

 ب( علامت آنتالپی در این واکنش، شبیه به علامت آنتالپی در کدام واکنش است؟ )فرازش آب / میعان آب( 

7 

1.5 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدر رابطه با گرماسنج لیوانی به 

 کند؟ گیری میها را در کدام حالت )حجم ثابت / فشار ثابت( اندازهالف( گرماسنج لیوانی گرمای واکنش

 توان به وسیله گرماسنج لیوانی اندازه گرفت؟ چرا؟ های زیر را مییک از واکنشب( گرمای کدام

𝑪𝒂𝑪𝒍2(𝒔)واکنش اول: 
𝑯2𝑶
→  𝑪𝒂2+(𝒂𝒒) + 2𝑪𝒍−(𝒂𝒒) 

𝑪(𝒔)واکنش دوم:  + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) 

8 

1.75 

 پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به واکنش داده شده به  

2𝑪2𝑯6(𝒈) + 7𝑶2(𝒈)
25°𝑪
→   4𝑪𝑶2(𝒈) + 6𝑯2𝑶(𝒍) + 3120𝒌𝑱 

 الف( آنتالپی سوختن اتان چند کیلوژول بر مول است؟ 

𝒎𝒐𝒍 𝑪2𝑯6 1اتان را برحسب کیلوژول بر گرم محاسبه کنید. )ب( ارزش سوختی   = 30 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 توان به آنتالپی سوختن پروپان نسبت داد؟ چرا؟ ( را می- 1400یا   - 2200های )از آنتالپی  ک یکدامج(  

9 

13از  12صفحه   
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: خانوادگی:نام و نام  17/12/1403  تاریخ آزمون:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه 

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

3.5 

2𝑵𝑶2(𝒈)با توجه به جدول زیر و واکنش   → 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈)    داده شده پاسخ دهید.   سؤالاتبه 

 40 20 0 زمان )ثانیه(
[𝑵𝑶2] 𝒎𝒐𝒍. 𝑳

−15/0 36/0 3/0 

لیتری انجام شود، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن را برحسب مول بر دقیقه در  10الف( اگر واکنش در یک ظرف  

 ثانیه محاسبه کنید.  40تا   20بازه زمانی  

برابر   𝑵𝑶2( با سرعت متوسط مصرف  𝑵𝑶یا    𝑶2متوسط تولید کدام ماده ) ثانیه، سرعت    40تا    0ب( در بازه زمانی  

 است؟ چرا؟ 

کامل از آن پر شود و سپس الیاف داغ   طوربهناقطبی این واکنش را در یک ارلن خالی وارد کنیم تا    ج( اگر فراورده

 افتد؟ چرا؟ شده آهن را در آن بگذاریم، چه اتفاقی برای الیاف می

10 

2 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتبه  

)نگه به چه عنوانی  و  دارد  کربوکسیل( وجود   / اسید، کدام گروه عاملی )هیدروکسیل  بنزوئیک  در  دارنده/  الف( 

 شود؟ بازدارنده( استفاده می

 ب( چرا وجود پوست میوه یک عامل طبیعی برای افزایش زمان ماندگاری آن است؟ 

11 

 موفق باشید. 20

13از  13صفحه 



سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�

جمع بندی نیم سال اول
آزمون جامع 1

1403-1404
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

1 

 ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 10  –آزاد   –  8  –کلوین    –جذب    –آهن    –درجه سلسیوس    –آلومینیم  

 ..............)الف(.............. است.، 𝑺𝑰   ستمیسیکای دما در   •

 شود.با بدن، گرما ............)ب(.............. می  ℃60دما شدن شیر  در فرآیند هم •

 شود. هیدروژن یافت می- در هر مولکول از آلکان موجود در سوخت فندک، ..............)ج(.............. پیوند کربن  •

 شود. آهن استفاده می...)د(.............. مذاب برای جوشکاری خطوط راهدر واکنش ترمیت، از  ........... •

1 

1/25 

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 شود. استفاده می خواری برای استخراج آهن از سنگ معدن  الف( در فولاد مبارکه اصفهان از عنصری با خاصیت چکش 

 روغن در دمای اتاق به حالت مایع بوده و در ساختار آن، شمار پیوندهای دوگانه بیشتر از چربی است.  ب(

 رود.بوتن با برم، رنگ قرمز مایع برم از بین می- 2با مجاورت    ج(

 شود.در استخراج فلز، درصد کمی از سنگ معدن به فلز تبدیل می  د(

2 

2/25 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدر رابطه با نفت خام به  

 مقایسه کنید.    ذکر دلیلالف( قیمت نفت برنت دریای شمال را با نفت سنگین کشورهای عربی با  

 شود؟ برج تقطیر نفت خام از مخلوط جدا میهای بالاتر  ب( کدام ماده )گازوئیل / نفت سفید(، در سینی

گرما و انرژی   نیتأم چند میلیون بشکه از آن صرف    حدوداًمیلیون بشکه نفت تولید شود،   6ج( اگر روزانه در ایران،  

 شود؟ الکتریکی می

د( نفت خام، ماده اولیه برای ساخت کدام ماده )پاکت کاغذی / کیسه پلاستیکی( بوده و شرایط پایداری آن چگونه 

 پایدار( است؟   نسبتاً)ناپایدار /  

3 

2/25 

 پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به ساختارهای داده شده به  

 
 ( است؟ 𝑩یا   𝑨ای از خانواده کدام مولکول ) دسته های موجود در نفت خام، متعلق به الف( قسمت عمده مولکول

 گذاری کنید.را با روش آیوپاک نام  𝑨ب( مولکول  

 چه نام دارد؟   𝑩ج( سرگروه مهم خانواده مربوط به مولکول 

 و یک کاربرد آن را ذکر کنید.   𝑩د( رنگ ترکیب  

4 

13از  11صفحه   
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

2/5 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدهد. با توجه به آن به  فلز لیتیم طی واکنش زیر با گاز کلر واکنش می
  2𝑳𝒊(𝒔) + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑳𝒊𝑪𝒍(𝒔) + 818 𝒌𝑱 

 الف( نور تولید شده از واکنش به کدام رنگ )قرمز / زرد( بوده و طول موج آن نسبت به رنگ آبی، )بیشتر / کمتر( است؟ 

 دهنده چگونه )بیشتر / کمتر( است؟ لیتیم کلرید، نسبت به مجموع پایداری مواد واکنشب( پایداری  

 ج( علامت آنتالپی این واکنش، شبیه به علامت آنتالپی کدام واکنش )اکسایش گلوکز / فتوسنتز( است؟ 

ه و محیط درصد طی این واکنش مصرف شود، چند کیلوژول گرما بین سامان  40گرم لیتیم با خلوص    5/3د( اگر  

𝑳𝒊 شود؟ )مبادله می = 7 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

5 

2 

 ، فرضی است.(𝑴پاسخ دهید. )نماد فلز   سؤالاتهای نوشته شده به  با توجه به واکنش  

𝑺𝒏(𝒔) : واکنش اول  + 𝑴𝑺𝑶4(𝒂𝒒) → 𝑺𝒏𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑴(𝒔) 

𝑺𝒏(𝒔) : واکنش دوم  + 𝑭𝒆𝑺𝑶4(𝒂𝒒) →  واکنش نمیدهد 

 را مقایسه کنید.   𝑭𝒆و    𝑺𝒏 ،𝑴پذیری سه فلز الف( واکنش

 دهنده / فراورده( بیشتر است؟ یک از مواد )واکنشب( در واکنش اول، مجموع پایداری کدام

 تواند معادل با منیزیم باشد؟ چرا؟ می  𝑴ج( آیا در واکنش اول، فلز 

6 

2 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالاتای )عناصر مقابل( به  جدول دوره  14در رابطه با پنج عنصر ابتدایی گروه 

 یک از این عناصر باشد؟ )دو مورد(تواند مدیون کدامالف( گسترش صنعت الکترونیک می

 ب( عنصر چهارم این مجموعه، )شفاف / کدر( بوده و )دارای / فاقد( رسانایی الکتریکی است. 

 اص شیمیایی عنصر سوم این مجموعه، شبیه به خواص شیمیایی کدام عنصر )فسفر / سدیم( است؟ ج( خو 

 یک از این عناصر تمایل بیشتری به از دست دادن الکترون دارند؟ چرا؟ د( کدام
 

7 

2 

های این عنصر در ترکیب با شود. اگر اتمدر دوره سوم جدول تناوبی بوده و بر اثر ضربه چکش خرد می  𝑿عنصر  

 پاسخ دهید.  سؤالاتبه  تشکیل دهند، در رابطه با آن    𝑿𝑪𝒍3های کلر، ترکیبی با فرمول اتم

 الف( خصلت نافلزی آن را با عنصر گوگرد مقایسه کنید. 

 رسد؟آن به آرایش الکترونی کدام گاز نجیب می  ب( آرایش الکترونی یون پایدار

 ج( در کدام گروه از جدول تناوبی جای دارد؟

𝒀33د( شعاع اتمی آن را با 
 مقایسه کنید.   

8 

2/25 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالاتپیوند اشتراکی وجود دارد. در رابطه با این آلکن به    𝑿  ،9در هر مولکول از آلکن 

 را بنویسید.  𝑿الف( فرمول مولکولی آلکن 

 با آب را بنویسید.  𝑿ب( نام کاتالیزگر واکنش آلکن 

تولید    𝑺𝑻𝑷لیتر آلکان گازی در شرایط    32/40با مقدار کافی گاز هیدروژن واکنش دهد و    𝑿گرم آلکن    90ج( اگر  

𝑪کند، بازده درصدی واکنش را محاسبه کنید. )  = 12, 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

9 

13از  12صفحه   



 

13 

 

تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

2/5 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالاتدهد. با توجه به آن به  های دمایی متفاوت نمایش می جنس را در حالت شکل مقابل دو ماده هم 

 

 

 

 

 

 الف( میانگین تندی ذرات در کدام حالت بیشتر است؟ 

 ب( انرژی گرمایی ذرات را در این دو حالت مقایسه کنید. برای مقایسه خود دلیل ذکر کنید.

 شود؟جا میها چگونه جابهنمونه را در مجاورت یکدیگر قرار دهید، گرما بین آن  ج( اگر این دو

 تواند باشد؟ به کدام شکل )گاز / جامد( می  𝑩به شکل مایع باشد، نمونه در حالت    𝑨د( اگر نمونه در حالت  

 توانند با آن واکنش دهند؟ها میگاز هیدروژن را در دمای اتاق نمایش دهد، کدام هالوژن   𝑨(  اگر نمونه در حالت  هـ

10 

  موفق باشید. 20

13از  13صفحه   



سوا�ت شیمی یازدهم
آزمون شبیه ساز نها�

جمع بندی نیم سال دوم
آزمون جامع 2

1403-1404



10

تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  2   تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون  

دقیقه 40     مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 26/02/1404  تاریخ آزمون:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه 

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

1

ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

2 ـ گرماده ـ کمتر ـ گشنیز ـ    1رازیانه ـ بیشتر ـ    ـ  گرماگیر 

ها است.فراوردهها بیشتر از  دهنده مجموع آنتالپی پیوند واکنش ........)الف(........های  در واکنش•

روبه • لوویس رو  شکل  میماده  ساختار  نشان  را  بویای  و  طعم  عامل  که   دهد 

.است ........)ب(.........

 است.. ........)ج(.........ای استری، نسبت به الیاف پنبهشیب نمودار تولید الیاف پلی •

است.  ........)د( ........   ترین الکل، برابر باهیدروژن ساده های  های هیدروژن استیک اسید، به شمار اتم نسبت شمار اتم  •

1 

75/1

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

استرها است که پوشاک ساخته شده از آن در برابر ضربه، خراش و بریدگی مقاوم است. ترین پلی کولار یکی از معروف   الف( 

 شود.لاکتیک اسید، ظروف یکبار مصرف تولید میاز پلی استیرن همانند پلی  ب(

رود. شود یا از بین می رسد و به زباله تبدیل می شود به مصرف نمی غذایی که در جهان فراهم می   %60ج( سالانه حدود  

 برابر ارزش سوختی چربی است.   ارزش سوختی کربوهیدرات بیش از دو  د(

2 

/52

 شود: کیلوژول انرژی آزاد می  2880پروپین،  - 1گرم   60واکنش سوختن کامل    طی
(𝑶 = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 آنتالپی سوختن این هیدروکربن را محاسبه کنید. الف(  
 پروپین چند است؟ - 1ارزش سوختی  ب(  
 بوتین مقایسه کنید. - 1ارزش سوختی و آنتالپی سوختن این ماده را با مولکول  ج(  

شود؟)محاسبه کنید(اکسید تولید میپروپین، چند گرم گاز کربن دی-1گرم   60د( به ازای سوختن  

3 

1/5

 در رابطه با ساختار کلسترول به سوالات پاسخ دهید.  
الف( فرمول شیمیایی این ماده را نوشته و گروه عاملی موجود در این ساختار را 

 نام ببرید.
 شود؟ چرا؟ تر شکسته میب( کدام پیوند در ساختار این مولکول راحت

 ها رسوب کند. تواند در رگ ج( این ماده آلی، نوعی چربی )گیاهی/جانوری( است که می 

4 

2

پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به پلیمر زیر به  

 الف( ساختار مونومرهای سازنده این پلیمر را رسم کنید. 
آمین سازنده آن پیدا کنید. اسید و دیناپیوندی را در دیهای  ب( شمار جفت الکترون

 توضیح دهید. ج( نقطه جوش پلیمر بیشتر است یا مونومرهای سازنده آن؟  

5 

2

 پاسخ دهید.  سؤالاتاتن به  در رابطه با پلی
 اتن بدون شاخه و آب را مقایسه کنید. دار، پلیاتن شاخهالف( چگالی پلی

ی یک مولکول )قطبی/ناقطبی( است.ب( مونومر سازنده این ماده، )همانند/برخلاف( ویتامین د
 ج( دو کاربرد برای این ماده بنویسید.

6 

11از   10صفحه  



 

11 

 

تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  2   تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

 

 

های هیدروژن را با گروه متیل جایگزین کنیم، چه پلیمری ساخته واحد تکرار شونده این پلیمر، یکی از اتمد( اگر در  
 شود؟ کاربرد پلیمر جدید را بنویسید.می

2 

𝑶پاسخ دهید. )   سؤالاتبا توجه به واکنش زیر به   = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
𝑪12𝑯22𝑯11(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) → 2𝑪6𝑯12𝑯6(𝒂𝒒) 

ثانیه از شروع واکنش، چند   150الف( اگر واکنش با سرعت ثابت دو مول بر دقیقه در حال انجام باشد، پس از گذشت  
 شود؟گرم گلوکز تولید می

 لیتر باشد، سرعت مصرف مالتوز، چند مول بر لیتر بر ثانیه است؟  4ب( اگر حجم ظرف برابر با 
 )افزایش/کاهش/ثابت(   کند؟ واکنش چه تغییری میج( با گذشت زمان، سرعت انجام  

7 

5/2 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدر رابطه با اتیل هپتانوات به  
هپتانون( نیز  - 2الف( گروه عاملی موجود در ساختار این ماده را نام ببرید. این گروه عاملی در ساختار )ویتامین ث/

 شود.یافت می
 هیدروژنی(/یواندروالسنیروی بین مولکولی غالب کدام است؟)ب( در الکل سازنده این ماده، 

 ج( فرمول شیمیایی اسید و الکل سازنده این ماده را بنویسید.
 شود؟)محاسبه کنید.(مول از این ماده به اسید و الکل سازنده آن، چند گرم آب مصرف می  2د( برای تجزیه  

8 

2/75 

𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)                      زیر پاسخ دهید.  سؤالاتبه    روروبهبا توجه به واکنش   → 𝑵𝑯4
+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶3

−(𝒂𝒒) 
گرم یون نیترات چند کیلوژول گرما   12/ 4کیلوژول باشد، به ازای تولید    26در این واکنش    𝑸الف( اگر قدر مطلق  

 شود؟مبادله می
های انحلال این ترکیب یونی در آب، در تولید بسته  این واکنش )مثبت/منفی( است و از فرایند  𝑯∆ب( علامت  

 . شودیم )سرمازا/گرمازا( برای ورزشکاران استفاده  
 های این واکنش را مقایسه کنید. فراوردهها و  دهنده ج( میزان سطح انرژی واکنش

در ساختار این یون، چند جفت الکترون پیوندی   کننده در این واکنش را رسم کنید.شرکت  آنیوند( ساختار لوویس  
 و ناپیوندی وجود دارد؟ 

9 

2 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتهای شیمیایی به  در رابطه با واکنش
 شود؟ آلی، محلول قبل و بعد از واکنش به چه رنگی دیده می   الف( طی واکنش کامل محلول پتاسیم پرمنگنات با یک اسید 

 شود.کاتالیزگر این واکنش را نام ببرید. ب( تجزیه محلول هیدروژن پراکسید در دمای اتاق )به سرعت/به کندی( انجام می 
ها بر مقدار نهایی فراورده  ی ریتأثج( خاک باغچه در فرایند سوختن قند چه نقشی دارد؟ استفاده از خاک باغچه چه  

 )افزایش/کاهش/بدون تغییر(   گذارد؟می
 شود؟ رنگ فراورده رسوبی را مشخص کنید. د( در واکنش محلول سدیم کلرید و نقره نیترات چه رسوبی تولید می

10 

  باشید.موفق   20

11از   11صفحه    



مرحله   1
1402-1403

پاسخنامه شیمی یازدهم
آزمــــــون شبیه ساز نها�
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 دقیقه  40مدّت امتحان:    ۲8/07/140۲تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   ۲ شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  ۳تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  یازدهمپایۀ  علوم تجربی ـریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 

                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                                نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون  

 نمره  پاسخنامه  ردیف
 

 شو:مصحح   ۱

 ۱7( ص0/ 25ت( انبوهی )                      ۱2( ص0/ 25پ( شیمیایی )                     9( ص0/ 25ب( کاهش )                     2( ص0/ 25آ( تجربی )
 

۱ 

 مصحح شو:   2

 ۱4( ص0/ 25دهد. )کلر در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می  –( 0/ 25آ( نادرست )

       8( ص0/ 25نافلز)کلر و آرگون( در دمای اتاق به حالت گاز هستند. ) 2در دوره سوم  –( 0/ 25ب( نادرست )

 ۱4( ص 0/ 25ت( درست )                   6( ص0/ 25پ( درست )
 

5/۱ 

 شو:مصحح   3

       ۱3(  ص5 /0) 𝐼یا   ۱آ( گزینه 

 ۱0( ص0/ 5ها )یا نوترون 3ب( گزینه 

 نکتۀ طلایی:
ها و  شود. چون در اتم خنثی، شمار پروتوندر هر خانه از جدول تناوبی، عدد اتمی، نماد شیمیایی عنصر، نام عنصر و جرم اتمی میانگین آن نوشته می

های جدول تناوبی، عدد  های جدول تناوبی تعیین کرد. اما در خانههای یک اتم را نیز از روی خانهتوان شمار الکترونمیها برابر است؛ درنتیجه  الکترون
 توان تعیین کرد.ها را نمیشود و تعداد نوترونجرمی نوشته نمی

 

۱ 

 شو:مصحح   4

 3( ص0/ 5شوند. )مواد ساختگی نیز از مواد طبیعی موجود در زمین حاصل می  ۀاولی ۀچون ماد  – ( 0/ 25) هر دوآ( 

(. فرمول شیمیایی یکی  0/ 25( اکسید است )𝛪𝛪𝛪( و نام آن، آهن )0/ 25بوده )  𝐹𝑒2𝑂3ها  ب( آهن دارای دو اکسید طبیعی است. فرمول شیمیایی یکی از آن 

 ۱5(. ص0/ 25( اکسید است )𝛪𝛪آهن )  ،( و نام آن0/ 25بوده ) 𝐹𝑒𝑂دیگر از اکسیدهای آهن،  

 9( ص0/ 5گویند. )پ( تمایل اتم یک نافلز به گرفتن الکترون و تبدیل شدن به آنیون را خصلت نافلزی می 

 :طلایینکتۀ 
تمایل    ( خصلت فلزی از جمله خواص شیمیایی فلزها بوده و به معنای تمایل اتم فلز به از دست دادن الکترون)تشکیل کاتیون( است؛ هرچه میزان این1

پذیری فلزها بیشتر خواهد بود. در جدول تناوبی روند تغییر خصلت فلزی همانند تغییر شعاع اتمی است، بدین معنا که از راست به  بیشتر باشد واکنش
 توان نوشت:  یابد. پس در طول یک دوره میچپ و از بالا به پایین خصلت فلزی همانند شعاع اتمی افزایش می

 خصلت فلزی عناصر واسطه < خصلت فلزی فلزهای قلیایی خاکی < خصلت فلزی فلزهای قلیایی 
تمایل بیشتر  ( خصلت نافلزی از جمله خواص شیمیایی نافلزها بوده و به معنای تمایل اتم نافلز به گرفتن الکترون)تشکیل آنیون( است؛ هرچه میزان این  2

یابد. برای مثال در گروه  در جدول تناوبی خصلت نافلزی از چپ به راست و از پایین به بالا افزایش می  باشد، واکنش پذیری نافلزها بیشتر خواهد بود.
𝐹پذیری و خصلت نافلزی به صورت  روند واکنش 17 > 𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 > 𝐼 > 𝐴𝑡  است؛ 

𝐹پذیری و خصلت نافلزی به صورت  یا مثلًا در دوره دوم جدول تناوبی روند واکنش > 𝑂 > 𝑁 > 𝐶 ≫ 𝑁𝑒 .است 
 

 

25/2 

 مصحح شو:   5

 ۱5( ص25 /0) 𝑑واسطه یا دسته   –(  0/ 25ب( سبز )                             ۱2( ص0/ 25بنفش ) –( 0/ 25آ( بیشتر )

 :طلایینکتۀ 
 پذیری عنصر سدیم نیز بیشتر از  پذیری فلز پتاسیم بیشتر از سدیم و واکنشواکنش

 لیتیم است. بر این اساس، پرتو حاصل از واکنش پتاسیم با کلر، انرژی بیشتر و  
 شود.  طول موج کمتری داشته و در منشور با زاویه بیشتری منحرف می

 ت:س شکل زیر واکنش این سه عنصر را با گاز کلر نشان داده ا
 
 

 

1 

 مصحح شو:   6

 (0/ 5پ( آلومینیم و سیلیسیم )                (   0/ 25(، آلومینیم ) 0/ 25(، منیزیم )0/ 25ب( سدیم )              (     0/ 25الکترون) ۱0آ( 

 ۱3(. ص0/ 25است ) 𝐶𝑙یا   𝐺( و بیشترین خصلت نافلزی در نمودار نیز متعلق به عنصر  25 /0) 𝑁𝑎یا   𝐴ت( بیشترین خصلت فلزی مربوط به عنصر  
 

2 
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 :طلایینکتۀ 
 قرار دارد: رو بهروعنصر به صورت  8در دوره سوم جدول تناوبی 

 
 

 عنصر نافلزی )فسفر، گوگرد، کلر و آرگون( وجود دارد. 4فلزی )سیلیسیم( و عنصر شبه 1عنصر فلزی )سدیم، منیزیم و آلومینیم(،   3( در این دوره، 1
 شوند. عنصر به صورت جامد و دو عنصر)کلر و آرگون( به صورت گاز در دمای اتاق یافت می 6سوم،  دورهعنصر موجود در  8( از بین  2
 به صورت تک حرفی است و نماد بقیه عناصر دوحرفی هستند. ( 𝑆و   𝑃عنصر)  2( در این دوره فقط نماد 3
 ( گوگرد جامد و گاز کلر موجود در این دوره، هر دو زرد رنگ هستند. 4

 
 

 مصحح شو:   7

 7(. ص0/ 5های آن مانند فلزها است )های شبه فلزها همانند نافلزها بوده و برخی دیگر از ویژگی (. برخی از ویژگی 0/ 25فلز است )م، عنصری شبهیآ( سیلیس

 ((0/ 5توان نوشت: شکننده بودن سیلیسیم مثل نافلزها و صیقلی بودن آن همانند فلزها است )یا می )

های  (. با افزایش تعداد پروتون 0/ 25یابد )های هسته افزایش می (، درحالی که تعداد پروتون 0/ 25های الکترونی ثابت بوده ) دوره، تعداد لایه ب( در طول یک  

 ۱3(. ص0/ 5یابد )شود و شعاع اتمی کاهش می کند، بیشتر میها وارد می ای که هسته به الکترونهسته، نیروی جاذبه

شود که نشان (، رسوب قرمز رنگی ایجاد می 0/ 5وارد کنیم)  𝑁𝑎𝑂𝐻و    𝐻𝐶𝑙  در دو محلول  به ترتیب  را   پ( اگر قسمتی از یک میخ زنگ زده را خراش دهیم و آن

 ۱9(. ص0/ 25است ) +𝐹𝑒3دهنده یون  

 نقشه نهایی:  
الات سعی کنید مطالب کتاب درسی رو  ؤخواد. در این س میالاتیه که طراح ازتون دلیل  ؤدهی، س الات آزمون تشریحی برای پاسخؤترین س  بدقلقیکی از  

ال، در کتاب درسی برای تشخیص کاتیون موجود در  ؤدر همون قالب کتاب درسی بنویسید. مثلا در قسمت )پ( س  هاتون رو دقیقاً به یاد بیارید و دلیل
 ای استفاده کرده و شما نیز باید به دو مرحله اشاره کنید. زنگ آهن، از یک فرایند دو مرحله

 

 :طلایینکتۀ 
 فلزی، بیشتر شبیه فلزها است: خواص فیزیکی عناصر شبه

 رسانایی الکتریکی کمی دارند ولی رسانایی گرمایی قابل توجهی دارند. ✓
 شوند. )برخلاف فلزها( هایی شکننده هستند و در اثر ضربه خرد میجامد✓
 سطحی صیقلی و براق دارند. )همانند فلزها( ✓

به یون تک اتمی تبدیل    توانند گذارند و نمیها الکترون به اشتراک میکه در واکنش با دیگر اتمهمانطور  فلزها، مشابه نافلزها است؛  خواص شیمیایی شبه
 شوند. 

5/2 

 مصحح شو:   8

    8(. ص0/ 25( سطح کدری دارند )3  ـ (0/ 25)( رسانایی الکتریکی ندارند.2  ـ (0/ 25)( شکننده هستند.۱آ( نافلزها 

کی بالا و حفظ رسانایی در شرایط  ی( رسانایی الکتر3  ـ  (0/ 25)  ( واکنش ندادن با مواد موجود در بدن انسان2  ـ  (0/ 25) ( بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی۱ب(  

 ۱7( ص0/ 25دمایی گوناگون. )

 ال )ب(، نمره منظور فرمایید.ؤفرد طلا در س های منحصر به ال )آ( و دیگر ویژگی ؤ های نافلزها در سبرای دیگر ویژگی برای مصحح: 

 (.0/ 5) کند()در ترکیبات یونی شرکت نمی  شود ( تبدیل به آنیون تک اتمی نمی2 ـ (0/ 5)( رسانایی الکتریکی دارد۱پ( اتم کربن برخلاف دیگر نافلزها 

 :طلایینکتۀ 
 های منحصر به فردی نیز دارد که در نمودار زیر های عمومی دیگر فلزها، ویژگیطلا علاوه بر ویژگی

 کنید:مشاهده می

 
 

 

5/2 

ویژگی های 
منحصر به فرد 

طلا

چکش خواری و 
نرمی زیاد طلا

.چند گرم از طلا را می توان با چکش کاری به صفحه ای به مساحت چند مترمربع تبدیل کرد

.استفاده کرد( نخ طلا)از فلز طلا می توان برای ساختن برگه ها و رشته های بسیار نازک
رسانایی الکتریکی بالای طلا و حفظ این 

رسانایی در شرایط دمایی گوناگون
استفاده از طلا در ساختن وسایل الکترونیکی گوناگون مثل لپ تاپ ها و ویلچرهای برقی

استفاده از طلا به عنوان جواهرات و استفاده ی زینتی از آنواکنش ندادن طلا با گازهای موجود در هواکره

ستفاده از طلا برای ساختن دندان مصنوعیاواکنش ندادن طلا با مواد موجود در بدن انسان

استفاده از طلا برای ساختن لباس های فضانوردیبازتاب زیاد پرتوهای خورشید توسط طلا
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9 
مصحح شو: 

 ۱3( ص0/ 5کلر )یا   𝑀ب( عنصر                     ۱8( ص0/ 5یا گوگرد )  𝐿آ( عنصر  

 9(. ص 0/ 25است ) 𝐴بیشتر از عنصر   𝐷پذیری)یا خصلت فلزی( عنصر  چون واکنش –𝐷 (25 /0 )پ( عنصر  

 9(. ص0/ 25توانند به یون تک اتمی تبدیل شوند )فلزها نمی   ، یک شبه فلز بوده و شبه𝐺زیرا عنصر   – ( 0/ 25ت( خیر)

 ۱4(. ص0/ 5ث( کلرید )

5/2 

۱0 
مصحح شو: 

 ۱3ص (0/ 25) برم( ب                                        8ص (0/ 25) زرد  (آ

 ۱5ص( 0/ 25) تیتانیم( ت                          2ص (0/ 25) نیمه رسانا ( پ

 ۱9ص (0/ 25) قرمز( ج            8ص (0/ 25) 3( ث

:طلایینکتۀ 
دار توسعه فناوری است. برای  که کشف و درک خواص یک ماده جدید، پرچمگسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است، به طوری

ی است که از موادی به نام نیمه رساناها  ننمونه گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت فولاد است. همچنین پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبت
 فلزها، رسانایی الکتریکی اندکی دارند و نیمه رسانا هستند. دانیم که شبلهاند. میایجاد شده

:طلایینکتۀ 
 ها را مشخص کرد. آن ، توان با استفاده از شماره گروههای ظرفیتی نام دارند که میظرفیت عناصر، الکترون   ٔهای موجود در لایهالکترون

 ها است. برابر شماره گروه آن دوازدههای ظرفیتی عناصر گروه اول تا  شمار الکترون ✓
 است.  2های ظرفیتی عنصر هلیم برابر شمار الکترون ✓
−شماره  گروه بر )های ظرفیتی عناصر گروه سیزده تا هجده )غیر از هلیم( برا شمار الکترون✓   است.  (10

5/۱ 

۱۱ 
 مصحح شو: 

 ( 0/ 5ها. ) ( ساخت برخی شیشه2های رنگی تلویزیون( ساخت ۱آ( 

 (0/ 25لایه ) 2ب( 

 (0/ 25زیرلایه پرشده ) 6پ( 

+𝑆𝑐3      است: روبهرو ت( آرایش الکترونی کاتیون آن به صورت 
2۱
 : ۱𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6⏟              

(0∕5)

          

 ۱6ص( 0/ 25. )به آرایش گاز نجیب آرگون رسیده است 

نقشه نهایی:  
ال  ؤر در سدر کل دو نوع روش برای رسم آرایش الکترونی یک گونه وجود دارد. یکی آرایش الکترونی عادی )گسترده( و دیگری آرایش الکترونی فشرده. اگ

خواهد بهتر  ذکر شود که آرایش الکترونی را به صورت فشرده رسم کنید، حتما باید این کار را انجام دهید ولی اگر طراح فقط از شما آرایش الکترونی ب 
 کنید. مبادا ریسک کنید!!شروع به نوشتن    1𝑠2است که از همان  

 :طلایینکتۀ 
رسد اما آرایش الکترونی اغلب  ، به آرایش الکترونی گاز نجیب می+𝑆𝑐3ای مانند  جدول دوره  𝑑های مربوط به دسته  آرایش الکترونی برخی از کاتیون

 دقت کنید:  +𝑉2رسند. برای مثال به آرایش الکترونی های این دسته به آرایش الکترونی هیچ گاز نجیبی نمیکاتیون
𝑉2+

23
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑3

 اگر دقت کنید آرایش آن به آرایش الکترونی هیچ گاز نجیبی نرسیده است.

75/۱ 

۱2 
 مصحح شو: 

 ۱2(. ص0/ 25چون شعاع بیشتری داشته و خصلت فلزی آن بیشتر است ) –( 0/ 25استرانسیم )

5/0 

 20 .موفق باشید



مرحله   3
1402-1403

پاسخنامه فیز�ک یازدهم
آزمــــــون شبیه ساز نها�



19 

 دقیقه  40مدت امتحان:    26/08/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه   5تعداد صفحات:  دورة متوسطه  یازدهمپایۀ  علوم تجربی ـریاضی فیزیک رشته: نام و نام خانوادگی: 

      گروه آموزشی ماز             نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون  
 نمره  نامه پاسخ ردیف

1 
 مصحح شو: 

 29) ص0/ 25( پایدار اًت) نسبت       26) ص0/ 25( هاپ) کف اقیانوس         24) ص25 /0(𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹2ب)        21ص ) 0/ 25آ) بیشتر (

 نقشه نهایی: 
اشن و خدایی نکرده  بها دقت کنید که دام تستی نداشته  الات انتخابی است. فقط به عبارتؤهر امتحان تشریحی، بدون شک س   قسمت ترین  آسون
شیمی یازدهمه و تو چاپ    های پلاستیکی، جزء مباحث جدیدهای کاغذی و کیسهعمر پاکت  ۀمبحث مربوط به چرخهمچنین    ای ازتون کم نشه.نمره

 بیاد.  سؤال  نهایی  بخونید؛ چون احتمال زیادی داره که ازش تو امتحانجدید به کتاب اضافه شده. مطالب مربوط به اون رو خوب 
 

 تر:بررسی دقیق 
با اسید واکنش دهد و گاز هیدروژن تولید کند. همچنین طی این واکنش،   د تواناست. فلز آهن می  +𝐹𝐹𝐹𝐹3و   +𝐹𝐹𝐹𝐹2ب) آهن داراي دو نوع یون با نمادهاي  

 صورت زیر است: اسید به) حضور دارد. واکنش بین آهن با هیدروکلریک +𝐹𝐹𝐹𝐹2(  شود که در آن آهن با ظرفیت کمتر خود (نمک) حاصل می  ترکیبی یونی
𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) + 2𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎) → 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹2(𝑎𝑎𝑎𝑎) + 𝐻𝐻2(𝑔𝑔) 

ها وها در بعضی مناطق، به صورت کلوخه ها بیشتر از منابع زمینی است. این منابع در اعماق دریاها و اقیانوس اي فلزي در کف اقیانوس هگونه   اکثرغلظت پ)  
 هاي چندین فلز واسطه هستند.به صورت سولفید دیگر مناطق  رخی ، کبالت، آهن، نیکل، مس و ... و در ب هاي غنی از فلزاتی مانند منگنز پوسته 

1 

2 
 مصحح شو: 

 29). ص0/ 25( شود هاي کاغذي حتی با روش بازیافت نیز باعث آلودگی محیط زیست می هاي پلاستیکی و پاکتدفع کیسه  ۀمرحل –) 0/ 25آ) نادرست (
 33) ص0/ 25پ) درست (                              29) ص0/ 25ب) درست (

 28). ص0/ 25شود (معدن به فلز تبدیل می سنگ  در استخراج فلز تنها درصد کمی از –) 0/ 25ت) نادرست (

 : هاي کاغذيعمر پاکت ۀچرخ 

5/1  

3 
 مصحح شو: 

2𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑠𝑠)        واکنش: ةموازنه شد  ۀ آ) معادل + 𝐹𝐹𝐹𝐹2𝑂𝑂3(𝑠𝑠) → 𝐴𝐴𝐴𝐴2𝑂𝑂3(𝑠𝑠) + 2𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑙𝑙)���������������������������
(1)

 

 24ص  نمره تعلق گیرد. )0/ 25(به هر یک از ضرایب استوکیومتري،  :مصحح راهنماي 
 24ص )0/ 5(.  شوده می آهن استفادب) از آهن مذاب تولید شده براي جوش دادن خطوط راه

 25ص )0/ 5(. رودپ) به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می 

نقشه نهایی:  
هایی که تو متن کتابتون هستند و اسم دارند رو حتما حفظ کنید. مثلا واکنش ترمیت رو حفظ باشید و حتی باید اینو بدونید  ها سعی کنید واکنشبچه

 (مایعه) نه جامد. ش مذابه یفیزیک که آهنی که تولید میشه، حالت 
 

2 

 09335431831  /  05433421830         بلوچستان و سیستان ماز آموزشی گروه
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 شو:  مصحح  4
 32) ص0/ 25(. جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد 1سیانید، در هر مولکول از هیدروژن                                              ):0/ 5( آ) رسم ساختار لوویس

              21) ص0/ 25(. اقتصادي بیشتري دارد  ۀ) و صرف 0/ 25( تر است دسترسی به کربن آسان – ) 0/ 25ب) کربن (
 30) ص0/ 5( انرژي تأمینپ) منبع 

 28) ص0/ 25(. شود) و سبب کاهش گرمایش جهانی می0/ 25( دهداکسید را کاهش می ديت) ردپاي کربن 
هاي زیستی کمتري را  کند یا گونه پایدار کشور کمک می  ۀ ي دو کاربرد دیگر از جمله « به توسع: براي مورد (ت)، مطابق متن کتاب درسی برامصحح راهنماي 

 برد» نمره منظور فرمایید.از بین می 
 تر:بررسی دقیق 

 درسی بهره گرفت: متن کتابتوان از  پ) براي بررسی این مورد می 
های گوناگون، ازجمله خبرهایی بود که دانشمندان بعد از  داروهای تازه برای درمان بیماری ر و ساخت حل مشکل حمل و نقل از شهری به شهر دیگر یا از کشوری به کشور دیگ 

انرژی بوده و نقش دوم (کمتر از   تأمین درصد)، منبع  ٩٠(بیشتر از  کند. نقش نخست آن خام به آن پی برند. امروزه نفت خام دو نقش اساسی را ایفا می  شناخت مواد موجود در نفت
 شود. ها استفاده می بسیاری از مواد و کالاهایی است که در صنایع گوناگون از آن تأمین اولیه برای ۀ درصد)، ماد   ١٠

 

 :معدن آنراج آهن از سنگخ است 
شود. به دلیل این که دسترسی به کربن  دارند استفاده می  آهنپذیری بیشتری نسبت به  برای استخراج آهن از عناصری مثل سدیم، کربن و ... که واکنش

کربن    وسیلۀ  بههای فولاد جهان  شرکت  ۀدر فولاد مبارکه همانند همفرآیند استخراج آهن  اقتصادی بیشتری نسبت به سدیم دارد،    صرفۀتر بوده و  آسان
 شود:  مطابق واکنش زیر انجام میکه نافلزی جامد و شکننده است،  

۲𝐹𝐹𝐹𝐹۲𝑂𝑂۳(𝑠𝑠) + ۳𝐶𝐶(𝑠𝑠)  ⟶ ۴𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) + ۳𝐶𝐶𝐶𝐶۲(𝑔𝑔) 
 

 گویند. به همراه ناخالصی است که به آن هماتیت می   𝐹𝐹𝐹𝐹۲𝑂𝑂۳معدن آهن  سنگ  

5/2  

 مصحح شو:   5
اتصال  اتم کربن    سه یا چهار(یا هیچ اتم کربنی به  )  0/ 5(  است. ، هر اتم کربن فقط به یک یا دو اتم کربن دیگر متصل  1چون در ساختار    –)  0/ 25(  1آ) ساختار  

 ) ندارد.
 ): 0/ 5(  1خط ترکیب  –ب) رسم فرمول پیوند 

 
 

 34و  33ص   )0/ 25( ) و هیدروژن0/ 25( پ) کربن

 : دارزنجیر و شاخههاي راستتشخیص آلکان 
گویند.  زنجیر میهای راستها، آلکانتوانند پشت سر هم و همانند یک زنجیر به هم متصل باشند. به این آلکانهای کربن میها، اتمدر برخی از آلکان

 ، مقابلها هر اتم کربن به یک یا دو اتم کربن دیگر متصل است. برای مثال در ساختار بوتان با فرمول  در این آلکان
 ، به دو اتم کربن دیگر متصل است.٢ شمارۀ، به یک اتم کربن دیگر متصل بوده، درحالی که اتم کربن ١رۀ شمااتم کربن 

 
 شوند. های فرعی متیل، اتیل و ... متصل میشوند، به زنجیر اصلی کربنی، شاخهدار شناخته میهای شاخهها که با نام آلکاندر برخی دیگر از آلکان

 ، روروبهاند. برای مثال در آلکانی با ساختار های کربن به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصلها برخی اتمدر این آلکان
 ، به سه اتم کربن دیگر متصل است.٢ شمارۀاتم کربن دیگر و اتم کربن  چهار ، به ١ شمارۀاتم کربن 
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 مصحح شو:   6
 )0/ 5تناوبی جاي دارد (دوم جدول  ةو دور 14آ) کربن در گروه 

: 𝐶𝐶6               ب) آرایش الکترونی کربن: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝2�������
(0 75⁄ )

: 𝐶𝐶6        یا       [𝐻𝐻𝐻𝐻]2𝑠𝑠22𝑝𝑝2                                          (2پ  ) 31ص  )0/ 25پیوند یگانه 
 

 تر:بررسی دقیق 
  گانه باشند. توانند یگانه، دوگانه و یا سه پیوند اشتراکی به پایداري برسد. این پیوندها می  4تواند با تشکیل دانیم که هر اتم کربن می پ) می 

 ایم:آورده زیرعناصر تشکیل دهد را در شکل    تواند در ترکیب با سایرانواع پیوندهایی که هر اتم کربن می 
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 : رابطه با اتم کربننکاتی در  
 تناوبی جای دارد.دوم جدول ۀو دور   ١٤) در گروه ١
 ) در دمای اتاق، به حالت جامد بوده و نافلزی کدر و شکننده است. ٢
 تواند شرکت کند و هیچ یون تک اتمی ندارد. ) فقط در تشکیل پیوند اشتراکی می٣
 ) با اینکه نافلز است، ولی رسانای جریان الکتریکی است. ٤
تواند با اتم عناصر هیدروژن،  اتم کربن میای است. (های شناخته شده از سایر عناصر جدول دورههای شناخته شده از آن، بیشتر از کل ترکیب) ترکیب٥

ها،  مینواسیدها، آنزیمها، آ ها، چربیهای گوناگونی متصل شده و مولکول شمار زیادی از مواد، مانند کربوهیدراتاکسیژن، نیتروژن، گوگرد و فسفر به شیوه
هایی مانند گرافیت و الماس را به  های گوناگون به یکدیگر متصل شوند و دگرشکلتوانند با شیوههای کربن، میها و ... را بسازد. همچنین اتمپروتئین

 ) وجود بیاورند.
 آید.به حساب می 𝑝𝑝 دستۀالکترون ظرفیتی دارد و جزء عناصر  ٤) هر اتم از آن، ٦
 خام است.نفت ۀ ترین عنصر سازندلی) اص٧
 های مولکولی شرکت کند.  در ترکیب ، هاگانه با خود و سایر اتمتواند با تشکیل پیوندهای اشتراکی یگانه، دوگانه و سه) می٨
 شود. ، به عنوان مقیاس جرم اتمی استفاده می𝐶𝐶۶۱۲های آن یعنی  ) از یکی از ایزوتوپ٩

 

 مصحح شو:   7
 27) ص0/ 25تجدیدناپذیر (آ) 

 آوریم: کلسیم را به دست می  ۀنمون جرم خالص ب) ابتدا 

?𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 67/2 𝐿𝐿 𝐻𝐻2 ×
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2
22/4𝐿𝐿 𝐻𝐻2���������������

(0/25)

×
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2�������

(0 25⁄ )

×
40 𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶�������
(0 25⁄ )

= 120 𝑔𝑔���
(0 25⁄ )

 

 : محاسبه کردتوان درصد خلوص را اکنون می 

= درصد خلوص
جرم ماده خالص

جرم ماده ناخالص 
× 100

���������������������
(0/25)

⇒ درصد خلوص =
120
200 × 100 = 60�������������������

(0/25)

 ص23   

 نقشه نهایی:   
مربوط به    سؤالاتدن. همچنین  ها نمره میدرصدی را بنویسید؛ چون به خود فرمول  ۀ های مربوط به درصد خلوص و بازد حتما در امتحان نهایی، فرمول

را حل کرد و از به کار    سؤالاتدرصدی و درصد خلوص، جزء جدانشدنی امتحان نهایی و حتی کنکوره. در امتحان نهایی، باید با روش کسر تبدیل    بازدۀ
 بردن روش تناسب پرهیز کرد. 

 

 

 : درصد خلوص و مسائل آن 
شود. درنتیجه برای بیان میزان خالص  ها یافت میها ناخالص هستند، به این معنا که مقداری ناخالصی در آندهندهدر صنعت و آزمایشگاه اغلب واکنش

 شود. فرمول درصد خلوص به صورت زیر است: بودن یک ماده از درصد خلوص استفاده می

 = درصد خلوص 
 جرم ماده خالص 

جرم ماده ناخالص 
× ۱۰۰ 

آید؛ بنابراین،  به دست می  ، در این فرمول منظور از جرم ماده ناخالص، جرم کل ماده است و از مجموع جرم ماده خالص و جرم ناخالصی موجود در نمونه 
   (کل) بیشتر از جرم ماده خالص است. درصد نباشد، همواره جرم مقدار ناخالص  ١٠٠ای  اگر درصد خلوص ماده

 ورت و مخرج کسر باید یکسان باشد و نیازی نیست حتماً برحسب گرم باشد. واحد جرم مواد در ص نکته:  
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 مصحح شو:   8
 27) ص 0/ 25( کندپ)                                            27) ص 0/ 25( فرسایشب)                                             31) ص 0/ 25( کربنآ) 
 23) ص0/ 25(هماتیت ج)                                                 23) ص0/ 25( نظري ث)                                            30) ص 0/ 25(159 ت)

 تر:بررسی دقیق 
بازگشت فلز به طبیعت بسیار کند بوده  شوند. در نتیجه آهنگ  معدن تبدیل میفلزها طی فرآیند فرسایش و خوردگی که فرآیندي کند است، به سنگ ب و پ)  

 دهد:جزء منابع تجدیدناپذیر هستند. شکل زیر فرآیند استخراج فلز از طبیعت و برگشت آن به طبیعت را نشان می  ،و به همین علت فلزها
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 مصحح شو:   9
 پذیري سه عنصر به صورت زیر است:آ) ترتیب واکنش

منیزیم > روي  > ����������� آهن
(0/75)

𝑀𝑀𝑀𝑀   یا    > 𝑍𝑍𝑍𝑍 > 𝐹𝐹𝐹𝐹 

 ) 0/ 5( .  هاي مربوط به آن بگیرد تواند جاي منیزیم را در ترکیب پذیري فلز منیزیم کمتر بوده و آهن نمی پذیري فلز آهن از واکنش زیرا واکنش   – )  0/ 25شود ( نمی ب) 
 21) ص0/ 25روي ( –) 0/ 25ت) منیزیم (                      )0/ 25پ) کمتر (

 :هاپذیري عناصر، فاکتوري براي انجام واکنشواکنشمیزان  
 پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است.  واکنش
بیعی  تواند به طور طبیعی، فلز آهن را از ترکیبات آن خارج کند. برای مثال واکنش زیر به طور ط پذیری فلز سدیم بیشتر از فلز آهن است؛ پس سدیم می واکنش

 شود:  انجام می 
۲𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑠𝑠) + 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) → 𝑁𝑁𝑁𝑁۲𝑂𝑂(𝑠𝑠) + 𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) 

 تواند سدیم را از ترکیبش به صورت طبیعی خارج کند. به عنوان مثال: پذیری سدیم بیشتر از آهن است، فلز آهن نمی چون واکنش
𝑁𝑁𝑁𝑁۲𝑂𝑂(𝑠𝑠) + 𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) →  واکنش نمی دهد 

 ها است. دهنده ها کمتر از واکنشپذیری فراورده شود، واکنشطور طبیعی انجام می توان گفت که در هر واکنش شیمیایی که به  به طور کلی می 
 
 

25/2  

 مصحح شو:   10
 آوریم: آ) ابتدا مقدار نظري مس را به دست می 

?𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 108 𝑔𝑔 𝐴𝐴𝐴𝐴 ×
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐴𝐴𝐴𝐴
27 𝑔𝑔 𝐴𝐴𝐴𝐴�������������

(0/25)

×
3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶
2 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐴𝐴𝐴𝐴�������

(0/25)

×
64 𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶�������
(0/25)

= 384 𝑔𝑔���
(0/25)

 

 توان مقدار عملی مس را نیز به دست آورد: اکنون می 

= بازدة درصدي 
مقدار عملی 

مقدار نظري 
× 100

�������������������
(0/25)

⇒ 25 =
مقدار عملی 

384 × 100 ⇒ �������������������������𝑔𝑔 96 = مقدار عملی 
(0/25)

       

یابد؛ درنتیجه با گذشت زمان از  آید و به مرور زمان غلظت آن کاهش میاین واکنش به حساب می   هايدهنده)، جزء واکنش𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4( ) سولفات𝛪𝛪𝛪𝛪ب) مس (
 23ص  ).0/ 5شود ( شدت رنگ آبی محلول کاسته می 

 :درصدي واکنش و مسائل آن  بازدة 
واکنش از  ما میبسیاری  راندمانی که  یا  بازده  آن  با  نمیها  پیشرفت  و معمولاً خواهیم  فراور   کنند  بهدهمقدار  مقدار  های  از  عمل، کمتر  در  آمده  دست 

شود. به مقدار  درصدی استفاده می  ۀ هایی است که ما انتظار داریم تولید شوند، به همین دلیل برای بیان پیشرفت واکنش از کمیتی به نام بازدفراورده
شود،  ای که در عمل تولید میبه مقدار فراورده.  آیدکه از محاسبات استوکیومتری به دست می  گویندمورد انتظار در هر واکنش، مقدار نظری می  ۀفراورد

 درصدی یک واکنش به صورت زیر است :   ٔ گویند. فرمول بازدهمقدار عملی می

= بازدۀ درصدی واکنش  
مقدار عملی 

مقدار نظری 
× ۱۰۰ 

های  اغلب واکنشۀ  در نتیجه بازد   آید (مقدار عملی)، کمتر از مقدار نظری استای که در عمل به دست میهای شیمیایی، مقدار فراوردهشدر اغلب واکن 
 درصد است. ١٠٠شیمیایی کمتر از  
 ، وارد محاسبات کسر تبدیل شود. مقدار نظری های استوکیومتری با روش کسر تبدیل، باید توجه: در محاسبه
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 مصحح شو:   11
 23) ص 0/ 25آ) اتانول (

 23) ص0/ 5زمینی و ذرت (ب) استفاده از بقایاي گیاهانی مانند نیشکر، سیب 
 25ص   ). 0/ 5(   معدن آن، کمتر از درصد فلز مس استخراج شده از خاکستر حاصل از سوزاندن یک کیلوگرم گیاه است زیرا درصد فلز مس در سنگ   – )  0/ 25پ) مس ( 

 :هاي سبزسوخت 
است.   (𝐶𝐶۲𝐻𝐻۵𝑂𝑂𝑂𝑂)ها، الکلی به نام اتانول های کربن و هیدروژن، اتم اکسیژن نیز وجود دارد. یکی از این سوختهای سبز، علاوه بر اتمساختار سوختدر  

صورت زیر  گلوکز که بههوازی  سبز استفاده از بقایای گیاهانی مانند نیشکر، سیب زمینی و ذرت است. از واکنش تخمیر بیسوخت  تهیۀهای  یکی از راه
 : شودگیرد، به این منظور استفاده میانجام می

  𝐶𝐶۶𝐻𝐻۱۲𝑂𝑂۶(𝑎𝑎𝑎𝑎) ⟶ ۲𝐶𝐶۲𝐻𝐻۵𝑂𝑂𝑂𝑂(𝑎𝑎𝑎𝑎) + ۲𝐶𝐶𝑂𝑂۲(𝑔𝑔) 
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 پالایی، روشی براي استخراج فلزات: گیاه
کارند  خاک دارای فلز، گیاهانی را می  پالایی) است. به این منظور در معدن یا(گیاه  لای خاک استفاده از گیاهانهای بیرون کشیدن فلزها از لابهیکی از روش

 کنند.فلز را جداسازی می ،سوزانند و از خاکستر حاصل از آنتوانند آن فلز را جذب کنند؛ سپس گیاه را برداشت کرده،  میکه می
ی مناسب نیست. از طرفی، درصد فلز  پالایی برای فلز رو ، لذا روش گیاه معدن بیشتر از درصد فلز روی در یک کیلوگرم گیاه استدرصد فلز روی در سنگ

اقتصادی    صرفۀیک کیلوگرم گیاه است، با این حال استخراج نیکل نیز با این روش به علت قیمت کم نیکل  معدن کمتر از درصد فلز نیکل در  نیکل در سنگ 
یک کیلوگرم گیاه است و همچنین این دو فلز قیمت بالایی نیز دارند؛ به همین معدن کمتر از درصد این فلزها در  در سنگ ندارد. درصد فلزهای مس و طلا  

 دارد. شانمعدن ها از سنگناقتصادی بیشتری نسبت به استخراج آ  صرفۀ علت استفاده از گیاهان برای استخراج این دو فلز 
 

 مصحح شو:   12
 31ص  )0/ 25الکترون ( 4ب)                                 )25 /0( 𝑏𝑏  –) 0/ 25آ)  متان (

 تر:بررسی دقیق 
، مدل فضاپرکن مولکول متان را  𝑏𝑏، مدل گلوله و میله و شکل  𝑎𝑎ها هستند. شکل  بعدي مولکول آ) مدل گلوله و میله و مدل فضاپرکن دو مدل براي نمایش سه

 دهد:می نمایش 
 
 
 
 
 
 
 

 در مدل گلوله و میله، پیوندهاي اشتراکی مشخص است، درحالی که در مدل فضاپرکن این پیوندها قابل تشخیص نیست.
 الکترون ظرفیتی است.   4)، کربن بوده و این اتم داراي 𝐶𝐶𝐶𝐶4(   ب) اتم مرکزي در مولکول متان
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 دقیقه  40مدت امتحان:   140۲/ 11/ ۲7تاریخ امتحان: ساعت شروع:  ۲  شیمی  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

 صفحه  6 صفحات:تعداد   دورۀ متوسطه   یازدهمپایۀ   علوم تجربی  ـریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:

 گروه آموزشی ماز    نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

 نمره  نامه پاسخ  ردیف 

۱ 
 مصحح شو: 

46ص(  0/ 25)است ت(                 68ص ( 25/0)میانگین آنتالپی پیوند   پ(                67ص( 25/0)گرماگیر   ب(                70ص( 25/0)ها اتمآ(   

 تر: بررسی دقیق

   دقت کنیم: متن کتاب درسیآ( به 
ها به  اتصال اتم ۀها، شیوبخشد. در هر یک از این گروهفیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی میص ها است که به مولکول آلی دارای آن، خواگروه عاملی، آرایش منظمی از اتم

 ای دارد.ها اهمیت ویژهیکدیگر یا پیوند میان آن
 : صورت زیر استواکنش انجام شده به ۀآید. معادل پذیر به حساب میتبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن، یک واکنش شیمیایی برگشت ب( واکنش

2𝑂3(𝑔) ⇄ 3𝑂2(𝑔) 
 اوزون، گرماگیر است. گاز اکسیژن، گرماده بوده و واکنش برگشت، یعنی واکنش تبدیل گاز اکسیژن به   گاز واکنش رفت، یعنی واکنش تبدیل گاز اوزون به

 وابسته است. هاآنحالت فیزیکی  و ها نوع فراورده ، هادهندهت( گرمای یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واکنش

 : طلایی ۀنکت
پیوند    4،  (𝐶𝐻4)   کنیم. برای مثال در هر مولکول از متانمیانگین آنتالپی پیوند استفاده می   ۀاز واژ   ،های چند اتمیبرای پیوندهای یکسان در مولکول 

𝐶   یکسان − 𝐻 ت از دیگری است؛ درنتیجه برای پیوند متفاو   ،. انرژی لازم برای شکستن هر یک از این پیوندهاشودیافت می  𝐶 − 𝐻  میانگین آنتالپی ،
𝐻) ، فقط یک پیوند𝐻2 های دو اتمی مانندبریم. ولی برای مولکولپیوند را به کار می − 𝐻)    میانگین آنتالپی پیوند واژۀ وجود دارد و نیازی نیست که از

 بهره گرفت.

۱ 

2 
 مصحح شو: 

 64ص (.25/0گرافیت پایدارتر از الماس است ) –(  25/0نادرست )آ( 

 65ص( 25/0درست ) ب(  

 74ص(. 25/0د )ن وجود دار  کربن، هیدروژن و اکسیژنعنصر  هر سه  های سبز،در ساختار سوخت –( 25/0نادرست )  پ(  

 67ص  (25/0درست )ت( 

 تر: بررسی دقیق

توان  تر از سطح انرژی الماس است؛ پس می، پایینواکنش سوختن آن  با توجه بههای کربن هستند. چون سطح انرژی گرافیت  الماس و گرافیت از آلوتروپآ(  

 گرماده است.  ، سوختن الماس و گرافیت گفت که گرافیت پایدارتر از الماس است. واکنش

 توجه کنیم:  متن کتاب درسی( به پ
شوند.  های روغنی استخراج میهای گیاهانی مانند سویا، نیشکر و دیگر دانه های کربن و هیدروژن، اتم اکسیژن نیز دارند و از پسماندهای سبز در ساختار خود، افزون بر اتمسوخت

 آید. اتانول، نوعی سوخت سبز به حساب می

 : انرژی پتانسیل یا انرژی شیمیایی
𝛥𝜃) ها برابرر فرفر اسرت ها با فراوردهدهندههایی که اختلاف دمای واکنشدر واکنشگیرد. یی تبادلات گرما انجام میهای شیمیاواکنشۀ  در هم = 0 ،)

ها و دهندهواکنشمیان ها نیست؛ درنتیجه تبادلات گرما ناشی از تفاوت انرژی پتانسیل ها و فراوردهدهندهتفاوت چشمگیری بین انرژی گرمایی واکنش
 واکنش است. موجود در  ها در موادذره ۀدارندهای نگهگویند و ناشی از نیروها است. به انرژی پتانسیل، انرژی شیمیایی نیز میفراورده

۱/5 

3 
 مصحح شو: 

 73ص(  25/0ت( چربی )           66ص ( 25/0پ( فشار )             66ص(  25/0ب( گرمایی )         67ص( 25/0آ( بیشتر )

 تر: دقیقبررسی 

)آ( در هر مولکول هیدروژن  )H2یک پیوند اشتراکی ، 𝐻 − 𝐻  وجود دارد. برای تبدیل مولکول هیدروژن 

 ها در مولکول شکسته شود. اتم  این های مجزای آن، باید انرژی صرف شود تا پیوند اشتراکی بین اتم  به

 بر این اساس، شکستن پیوند اشتراکی، فرآیندی گرماگیر است.  

 دهد:این فرآیند را در مولکول هیدروژن نمایش میمقابل  نمودار 

۱ 
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هایهای هیدروژن، بیشتر از سطح انرژی مولکول هیدروژن است؛ درنتیجه مولکول هیدروژن، پایدارتر از اتمکنید، سطح انرژی اتمطور که مشاهده میهمان

 زیر رسید:  نکتۀتوان به آن است. بر این اساس می زایمج

 : طلایی نکتۀ
، بیشتر از سطح انرژی  به فورت جداگانه   هاو ...، سطح انرژی اتم (  𝐶𝑂)   کربن مونوکسید(،  𝑂2)   اکسیژن  (،𝐻2)  های دو اتمی مانند هیدروژن در مولکول 

 آن است. ۀ تشکیل دهند  هایپایداری اتم مولکول بوده؛ درنتیجه پایداری مولکول، بیشتر از  

 توجه کنیم:  متن کتاب درسیت( به 
او وابسته است. هر مقدار اضافی از مواد و انرژی دریافتی از مواد غذایی، به طور عمده به شکل چربی در  ۀ های روزانمیزان انرژی مورد نیاز بدن هر فرد به وزن، سن و میزان فعالیت

 شود. باعث چاقی میبدن ذخیره شده و 

 انرژی است: محتویهمان آنتالپی، 
افرزون برر    ، هرر نمونره مراده   ۀ هرای سرازند تواند یک سرامانه را شرکل دهرد. ذره شود و می توفیف می  ص یک نمونه ماده با مقدار آن در دما و فشار مشخ 

رژی پتانسریل  ماده( و ان  ۀ های سازند مجموع انرژی جنبشی ذره )  دارای انرژی گرمایی ای کنش دارند. در واقع هر ماده های نامنظم، با یکدیگر نیز برهم جنبش 
انررژی یرک مراده در فشرار ،ابرت،    شود. بره سرطح ها( است. به مجموع این دو نوع انرژی، سطح انرژی آن ماده گفته می ذره  ۀ دارند ناشی از نیروهای نگه ) 

 شود و برابر است با: نمایش داده می   𝛥𝛨یک واکنش در فشار ،ابت، با نماد   شود. تغییر آنتالپی نمایش داده می    𝐻با نماد   که   گویند آنتالپی می 
𝛥𝛨واکنش = 𝐻 مواد فراورده − 𝐻مواد واکنشدهنده 

4 
مصحح شو: 

 69تا   66ص                                                                                                                                                          (25/0آ( گرماگیر )

. در واکنش  (52/0) باشند  کننده در واکنش در حالت گاز مواد شرکت ۀهم تالپی پیوند، باید ب( برای به دست آوردن مقدار آنتالپی یک واکنش با استفاده از آن 

 ( 52/0) دارند  (aq)برخی مواد حالت  یا  برخی از مواد گازی نیستندانجام شده، 

پ( حجم گاز هیدروژن تولید شده برابر است با: 

522 𝑘𝐽  گرما ×
۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

۱۱6 𝑘𝐽  گرما⏟              
(0∕25)

×
22 4⁄ 𝐿 𝐻2

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐻2⏟      
0∕25

= ۱00 8⁄ 𝐿⏟    
0∕25

 

 نهایی: نقشۀ 
ا  واکنشه. دقیقاحتمبه  با گرمای  استوکیومتری  ترکیب  نهاییتون،  امتحان  از سؤالای  زیاد، یکی  مثلل خیلی  ازتون    اً  تو قسمت »پ«  همین سؤالی که 

ل این سؤالا کافیه  تا الان متوجه شدید که نباید از روش تناسب برای حل سؤالات استوکیومتری تو امتحان نهایی استفاده کنید. برای ح  حتماً پرسیدیم.  
 بلد باشید که گرمای داده شده تو واکنش، همون آنتالپیه و متناسب با ضرایب استوکیومتری مواد تو واکنش موازنه شده است. 

 : های گرماده و گرماگیرواکنش
یا گرماگیر.  یا گرماده هستند ،های شیمیاییانرژی وجود دارد. بر این اساس، واکنش ۀهای شیمیایی، مبادلواکنش ۀدر هم

 در جدول زیر اطلاعاتی در مورد این دو نوع واکنش آورده شده است: 

۱/5 

5 
مصحح شو: 

 65و   64ص  (25/0) مثبت  –(  25/0تبخیر )  آ(

   (25/0)ظرف   2  –  (25/0خاک رس )  ب(

(. جذب گرما، باعث افت دما شده که علت خنک ماندن فضای درونی دستگاه و25/0شود )در یخچال صحرایی، گرما جذب می طی فرایند انجام شدهپ( 

   (. 0/ 25محتویات داخل آن است )

۱/5 

 های گرماگیر واکنش  های گرمادهواکنش 

 شودگرما جذب می  شودگرما آزاد می  ویژگی

𝑸 (𝑄علامت گرما ) < 𝟎𝑸 > 𝟎

𝜟𝜢 ( 𝛥𝛨علامت آنتالپی ) < 𝟎𝜟𝜢 > 𝟎

⏟(𝑄) محل قرارگیری گرما در واکنش
گرما 

 شودها نوشته میگرما در سمت فراورده 
(𝑨 → 𝑩+ 𝑸) 

 شودها نوشته میدهنده گرما در سمت واکنش
(𝑨 + 𝑸 → 𝑩)

 هافراورده >  هادهنده واکنش  هافراورده <  هادهنده واکنش  سطح انرژی 

 هافراورده <ها دهنده واکنش  هافراورده > ها دهنده واکنش  پایداری 

 هافراورده >  هادهنده واکنش  هافراورده <  هادهنده واکنش  شیمیایی فعالیت 
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 : یخچال صحرایی 
اند؛ دو ظرف سفالی کره از خرار رس سراخته شرده ،در این یخچال ابداع شد.داشتن مواد غذایی توسط محمد باه آبا نگه  یخچال فحرایی برای خنک

 ظرف بیرونی به آرامی توسط واکنش فیزیکی  ۀاند و فضای خالی بین این دو ظرف، توسط شن خیس پر شده است. آب در بدندرون یکدیگر قرار گرفته
𝐻2𝑂(𝑙) + 44 1⁄ 𝑘𝐽 ⟶ 𝐻2𝑂(𝑔)  واکنشی واکنش انجام شده در این دستگاه،    شود.مدت میغذایی در طولانی    داشتن موادتبخیر شده و باعث خنک نگه

 و همان تبخیر آب است. فیزیکی بوده
 

 های تبدیل حالت یک مادهواکنش
 د گرماده یانتوانیهایی فیزیکی بوده و مواکنشبه حالت دیگر،  صخال های تبدیل حالت یک مادهواکنش

 ه میعان آن، فرآیندی گرماده است. کد. برای مثال تبخیر آب، فرآیندی گرماگیر است؛ درحالینگرماگیر باش
 در این نمودار، فلش رو به پایین،آورده شده است.  ،های تبدیل حالت انواع واکنش روروبهدر نمودار 

 واکنش گرماگیر است. ۀدهندده و فلش رو به بالا، نشانواکنش گرما ۀدهندنشان
 
 
 

 
 

 مصحح شو:   6

 69تا  67ص                                                                                                                                  آ( مقدار آنتالپی واکنش برابر است با:

 

𝛥𝛨 واکنش = [
مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد واکنشدهنده
] − [

مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد فراورده 
]

⏟                                
(0∕5)

⇒ 

𝛥𝛨 واکنش = [4𝛥𝛨(𝐶 − 𝐻) + 2𝛥𝛨(𝑂 = 𝑂)] − [4𝛥𝛨(𝑂 − 𝐻) + 2𝛥𝛨(𝐶 = 𝑂)]
⏟                                                

(0∕5)

⇒ 

𝛥𝛨 واکنش = [(4 × 4۱5) + (2 × 495)] − [(4 × 463) + (2 × 800)]
⏟                                      

(0∕25)

⇒ 𝛥𝛨 واکنش = −802 𝑘𝐽⏟    
(0∕25)

 

ها از  پایداری فراوردههای گرماده، بوده و در واکنش  ( 25/0) گرمادهشده است؛ درنتیجه واکنش انجام شده  منفی چون مقدار آنتالپی،  –(  25/0ها )ب( فراورده

                                                                                                                                        (25/0است. ) ها بیشتردهندهواکنش

 : نقشۀ نهایی 

آنتالپی یک واکنشه. سعی کنید، مرحله به مرحله پیش برید و تمام ی امتحان نهایی، استفاده از آنتاپی پیوندها برای به دست آوردن سؤالایکی از  حتماً 
ها رو رسم کنید تا  ، ممکنه واکنش رو به فورت نمادی بهتون بدن. در این حالت باید سعی کنید ساختار مولکولسؤالامراحل رو بنویسید. در این تیپ  

 شکلی خواهیم داشت.این   سؤالیک  لاً احتمدی ادچار اشتباه نشید. تو آزمونای بع  ،تو شمردن تعداد پیوندهای مختلف
 

 : آنتالپی یک واکنش از طریق آنتالپی پیوند ۀمحاسب 

های گازی جدا از هم، معادل با آنتالپی پیوند است. برای مثال گرمای لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکی در حالت گازی و تبدیل آن به اتم ❖
مقردار    اتم کلر، مقداری گرما لازم اسرت؛ ایرن  مول  مولکول کلر در حالت گازی و تبدیل آن به دوهای  پیوند اشتراکی میان اتمبرای شکستن یک مول  

𝐶𝑙)  گرما، معادل با آنتالپی پیوند − 𝐶𝑙)  رتبوده و به فو   𝛥𝛨(𝐶𝑙 − 𝐶𝑙)  شود. شکستن پیوند به انرژی نیاز دارد )گرمراگیر اسرت(؛ نمایش داده می
𝛥𝛨)لذا مقدار آنتالپی پیوند مثبت است  > 0.) 

دست آورد. برای این کار از فرمرول پیوند مواد، آنتالپی واکنش را به وان با کمک آنتالپیتمواد موجود در واکنش در حالت گازی باشند، می  ۀاگر هم ❖
 شود: زیر استفاده می

∆𝐻واکنش = [
مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد واکنشدهنده 
] − [

مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد فراورده 
]       

2/25 

 مصحح شو:   7

 64ص  (5/0آ( از سامانه به محیط )

؛ لذا  (25/0)  است  )فراورده( در حالت بخار، بیشتر از حالت مایع   𝐻2𝑂  هایسطح انرژی مولکولبا توجه به اینکه واکنش گرماده است و    –(  25/0ب( کمتر )

 64ص(  25/0خواهد بود. )  انرژی آزاد شده کمتر مقدار 

 

25/۱  
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 تر: بررسی دقیق

 شود.گرماده، گرما از سامانه به محیط منتقل می هایشود، گرماده اند و در واکنش ها گرما آزاد میهایی که در آن واکنشآ( 

 ب( سطح انرژی یک ماده در حالت گاز، بیشتر از مایع و در حالت مایع، 

 ها دهندهبیشتر از جامد است. در این واکنش گرماده، سطح انرژی واکنش

 های کند، چون مولکولها تغییر میتغییری نکرده ولی سطح انرژی فراورده

𝐻2𝑂   اند. چون حالت گاز سطح انرژی مایع به حالت گاز درآمده حالتاز 

 کمتر خواهد بود. ،آزاد شده گرمایبیشتری دارد، بر اساس نمودار مقابل، مقدار

 
 

 تغییر گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی مواد:  
 دهد: مینمودار زیر نحوۀ تغییر گرما در واکنش را به ازای تغییر سطح انرژی مواد نشان 

 
 
 
 
 
 

 

 مصحح شو:   8

 7۱و   70ص                              (25/0آروماتیک ) –( 5/0پ( بنزآلدهید )                            ( 25/0ب( کتون )                            ( 5/0آ( کربونیل )

 : نقشۀ نهایی 
بندی یه آزمون باشه، بدون شک یکی از مواردی که تو  های عاملی و ...، جزء بودجه همین گروه ببین دوست من!! اگه قرار باشه مباحث شیمی آلی مثل  

های کتاب درسی رو های عاملی رو بشناسید و نوع گروه عاملی موجود در ساختار مولکول میدن، همینه. باید بتونید نوع گروه   سؤالها ازش  آزمون ۀ  هم
 ه تو بادام، گروه عاملی کربونیل از نوع آلدهیدی وجود داره. بلد باشید. برای مثال باید بلد باشید ک

 

 : بادام و میخک 
هپترانون و در سراختار برادام،  – 2اند را معرفری کررده اسرت. در سراختار میخرک، هایی که باعث ایجاد بو در بادام و میخک شدهکتاب درسی مولکول

 کنید: ها را در شکل زیر مشاهده میبنزآلدهید وجود دارد. ساختار این مولکول
 
 
 
 
 

 
 

 هپتانون از نوع کتونی است. – 2ولی در بنزآلدهید از نوع آلدهیدی و در در هر دو مولکول، گروه عاملی کربونیل وجود دارد،  .1

 هپتانون، مولکولی آروماتیک است. – 2بنزن بوده؛ درنتیجه برخلاف  ۀبنزآلدهید، دارای حلق .2

 دارد.جفت الکترون ناپیوندی وجود  2ها، اتم اکسیژن وجود دارد؛ درنتیجه در هر مولکول از آن 1مولکول،  در هر دو .3

 ها، از نوع واندروالس است.های هر کدام از آنمولکول میان نیروی بین موکولی غالب  .4

 است.  𝐶7𝐻6𝑂فورتو فرمول مولکولی بنزآلدهید به 𝐶7𝐻14𝑂 فورتهپتانون به – 2فرمول مولکولی  .5

𝐶 پیوند، اتم کربن هادر کتون .6 = 𝑂پیوند، اتم کربن که در آلدهیدهادرحالیهای کربن متصل است، از دو طرف به اتم𝐶 = 𝑂  از یک طرف به کربن و
 از طرف دیگر به هیدروژن متصل است.

 

5/۱  

 مصحح شو:   9
 

 75و  74ص  (. 0/ 25کنیم )می ضرب  -2( را در ΙΙواکنش ) و  (25/0) ( بدون تغییرΙΙΙ) و  ( 25/0) بدون تغییر (Ι) با توجه به واکنش هدف، واکنش  

 توان نوشت: میبر این اساس 

ΔΗ هدف = ΔΗ۱ + (−2ΔΗ2) + ΔΗ3⏟                    
(0∕5)

⟹ ΔΗ هدف = −82 + (−2 × −۱56) − 53۱
⏟                      

(0∕25)

= −30۱ 𝑘𝐽⏟    
0∕25

 

۱/75 
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 : نقشۀ نهایی 
از   از    حتماً کنیم که  زیادی هم ممکنه تو امتحان نهایی بهش بدن، همین قانون هس. بهتون توفیه می   ۀیی که نمر سؤالا یکی  ذکر کنید که هر کدوم 
 اینو بنویسید( تا به واکنش هدفتون رسیدید. مثل همین مصحح شویی که براتون نوشتیم.  حتماً های کمکی رو تو چه عددی ضرب کردین ) واکنش 

 

 تر : بررسی دقیق

با واکنش هدف برابر  در این واکنش  وجود دارد و ضریب آن    𝑁𝐹3(،  Ι)ها است و چون فقط در واکنش دهندهدر سمت واکنش𝑁𝐹3   با توجه به واکنش هدف، 

  2−در(  IΙ)   برای این کار واکنش  .حذف شود(  Ιواکنش )  𝑂𝑁𝐹  وجود ندارد؛ پس باید  𝑂𝑁𝐹در واکنش هدف   .بماندبدون تغییر  باید    (Ι)   است؛ لذا واکنش 

  حل سؤال را شود. در تصویر زیر روند  نیز بدون تغییر نوشته می  (ΙII)  ها است؛ در نتیجه واکنش در سمت واکنش دهنده 𝐶𝑢 شود. در واکنش هدف می  ضرب 

 کنید: مشاهده می

Ι) 2𝑁𝐹3(𝑔) + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝐹4(𝑔) + 2𝑂𝑁𝐹(𝑔)        ΔΗ = -82 𝑘𝐽 

ΙΙ) 2𝑂𝑁𝐹(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐹2(𝑔)                                ΔΗ = -2 × -۱56 𝑘𝐽  

ΙΙΙ) 𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹2(𝑔) → 𝐶𝑢𝐹2(𝑠)                                     ΔΗ = -53۱ 𝑘𝐽

 
 

 : قانون هس 

واکنش هدف، واکنشری اسرت کره آورد.  دست های دیگر بهتوسط آنتالپی واکنش توان)واکنش هدف( را می در قانون هس، آنتالپی یک واکنش معین
هرا یکسران باشرد. در ایرن روش اگرر واکنش ۀشود که شرایط انجام واکنش، بررای همراز این روش زمانی استفاده می نیست. صآن مشخ  𝐻∆ مقدار 

شود. در کل آن واکنش در همان عدد ضرب می 𝐻∆،ضرب کنیمصشود و اگر واکنشی را در عددی مشخقرینه می  آن واکنش 𝐻∆واکنشی را وارون کنیم،
دیگرر  𝐻∆واکنش هدف، برا جمرع جبرری  𝐻∆دو یا چند واکنش دیگر به دست آورد، مقدار  ۀ)واکنش هدف( را بتوان از جمع معادل  واکنشی  ۀاگر معادل

 ها معروف است.پذیری گرمای واکنشها، برابر است. این افل به قانون هس یا قانون جمعواکنش
 

 مصحح شو:   ۱0

 72تا  70ص                                                                                                                                   (                    5/0آ( هیدروکسیل )

 ( 5/0ب( ترکیب )آ( )

 𝐶4𝐻۱0𝑂 (5/0 )  پ(

 (. 25/0و فرمول ساختاری متفاوتی دارند )( 25/0) چون فرمول مولکولی یکسان  –( 25/0ت( همپار )

، سطح انرژی متفاوتی نیز  (25/0)  است   ها متفاوتها در آننحوه اتصال اتمبا اینکه دو ترکیب ایزومر )همپار( هستند ولی به دلیل اینکه    –(  25/0ث( خیر )

 . دارند

یم که نوع پیوندها یا  یتوانیم بگو (، میث)  پاسخفرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوت ذکر شود و برای    حتماً)ت(،    پاسخبرای    راهنمای مصحح:

 ساختار دو مولکول با هم متفاوت است. 
 

 نکتۀ طلایی: 
ی  هایی که فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوتی دارند، ایزومر )همپار( هستند. با اینکه فرمول مولکولی ایزومرها یکسان است ول مولکول 

ها، تفاوت داشته و با سوختن مقادیر برابر از آن ها متفاوت است؛ لذا سطح انرژی ایزومرها با همدیگر  ها در آنها و نحوه اتصال اتم چون ساختار آن
 شود. مقدار انرژی متفاوتی آزاد می 

 
 

 های مختلف: ها و مولکول نوع گروه عاملی در ادویه  
 کنید: اند را مشاهده میهای مختلف شدهها و مولکولهای عاملی که باعث ایجاد طعم و بو در ادویهدر جدول زیر گروه

 

 

 

 

 

 

 
 

75/2  

2𝑁𝐹3(𝑔) + 𝐶𝑢(𝑠) → 𝑁2𝐹4(𝑔) + 𝐶𝑢𝐹2(𝑠)               ∆𝐻 = ? 𝑘𝐽 
 

 

نام ماده حاوی  

 ترکیب مورد نظر 
 دارچین  زردچوبه  رازیانه  گشنیز بادام  میخک 

  خط  -مدل نقطه  

 
   

 گروه عاملی 
 کربونیل)کتونی( 

 هپتانون(  -2)

 د( کربونیل)آلدهی

 )بنزآلدهید( 

 الکلی 

 )هیدروکسیل( 
 اتر

 کربونیل

 ی( کتون )

 کربونیل

 ی( آلدهید)
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 مصحح شو:   ۱۱

 73و  72ص                                                                                                                                                                 (5/0آ( متان )

 ( 25/0ب( پروتئین )

 ( ارزش سوختی گاز اتن برابر است با:پ

ارزش سوختی  =
|آنتالپی سوختن |

                ⏟جرم مولی 
(0∕25)

⇒ ارزش سوختی  =
|−۱400|

28⏟              
(0∕25)

⇒ ارزش سوختی  = 50 𝑘𝐽. 𝑔−۱
⏟              

(0∕25)

 

 : طلایی نکتۀ
  یک گرم متان، گرمای بیشتری نسبت به سوختن   یکها، متان کمترین جرم مولی و بیشترین ارزش سوختی را دارد. یعنی از سوختن در بین هیدروکربن 

 شود.آزاد می  ،هاگرم از سایر هیدروکربن 
 

 ارزش سوختی  

kJ.ه بروده و یکرای آن سوختنی، معادل با ارزش سوختی آن ماد ۀانرژی تولید شده به ازای سوختن یک گرم ماد g اسرت. بررای مثرال اگرر ارزش  1−
شرود. ارزش سروختی کیلروژول انررژی آزاد می  30کیلوژول بر گرم است؛ بدین معناست که از سروختن یرک گررم از آن مراده،   30ای برابر  سوختی ماده

رای مثال ارزش سوختی متان بیشتر از اتان است؛ چون جررم مرولی متران، کمترر از عکس دارد. ب  ۀها، رابطخانواده با جرم مولی آنهای همهیدروکربن
شود. ارزش سوختی مواد مختلف، بررخلاف آنترالپی اتان بوده و به ازای سوختن یک گرم متان، انرژی بیشتری نسبت به سوختن یک گرم اتان آزاد می

برین  ۀمسرتقیم دارد. رابطر ۀهرا رابطرها، با جرم مولی آنآنتالپی سوختن هیدروکربن دانیم کهشود. میها، با علامت مثبت نشان داده میسوختن آن
 فورت زیر است: وختی و آنتالپی سوختن یک ماده بهارزش س

( . )kJ g −  ارزش سوختی  1=
 

 

۱/5 

 مصحح شو:   ۱2

 74ص(  5/0بسیار دشوار و پرهزینه است. )،  انجام این واکنش در آزمایشگاهمین شرایط بهینه برای آ( چون تأ

𝑂د  پیونب(   − 𝐻  (25/0  )–  طول پیوند؛ درنتیجه  ( 25/0)  نیتروژن است  اتم  چون شعاع اتم اکسیژن کمتر از   𝑂 − 𝐻و آنتالپی پیوند    (0/ 25)  کمتر است

 68و  67ص( 25/0آن بیشتر است. )

 64ص(  5/0گرماگیر )  –( 5/0پ( تصعید یا فرازش )

 : ثر بر آنتاپی پیوندعوامل مؤ 
هرای پیوند( وابسته اسرت. هرچره شرعاع اتم ۀهای درگیر در پیوند و تعداد پیوندهای بین دو اتم )مرتبشعاع اتم  آنتالپی یک پیوند به عواملی از جمله

 شرکت کننده در پیوند کمتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر است.
 فورت زیر است: هیدروژن هالیدها در حالت گازی بهآنتالپی پیوند مقایسۀ برای مثال 

𝛥𝛨(𝐻 − 𝐹) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐶𝑙) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐵𝑟) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐼) 
توان گفت، آنتالپی پیونرد برا مرتبره پیونرد ها نیاز است؛ درنتیجه میباشد، گرمای بیشتری برای شکستن آنهرچه تعداد پیوندهای بین دو اتم بیشتر  

 فورت زیر است: های کربن بهاتم های میانل آنتالپی پیوندارتباط مستقیم دارد. برای مثا

𝛥𝛨(𝐶 ≡ 𝐶) > 𝛥𝛨(𝐶 = 𝐶) > 𝛥𝛨(𝐶 − 𝐶) 
 

2/5 

02 . موفق باشید   

قدرمطلق آنتالپی سوختن

جرم مولی



مرحله   8
1402-1403

پاسخنامه شیمی یازدهم
آزمــــــون شبیه ساز نها�
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دقیقه  40مدت امتحان:  1403/ 0۲/ 14تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  ۲  شیمی  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

صفحه  7 صفحات:تعداد   دورۀ متوسطه   یازدهمپایۀ   علوم تجربی  ـریاضی فیزیک رشته:   نام و نام خانوادگی:

 گروه آموزشی ماز    نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

نمره نامه پاسخ ردیف 

۱
 مصحح شو: 

82( ص25/0پتاسیم )ت(  ۱۱6( ص25/0) آمیدها پلیپ(  96( ص25/0) کلسیم کلرید  ب( ۱0۱( ص0/ 25) ساختگیآ( 

تر: بررسی دقیق

توجه کنیم:  متن کتاب درسیپ( به 
از   هایینمونه ،همچنین شاخ حیوانات و پشم گوسفندو د. مو، ناخن، پوست بدن ما نوجود دار  Nو  C ،H  ،Oهای ها اتمکه در ساختار آناند پلیمرهای طبیعی زیادی شناخته شده 

در ساختار خود، گروه عاملی آمیدی دارند.  کهاین پلیمرهای طبیعی هستند 
دهد.پذیری بیشتری نسبت به سدیم دارد؛ درنتیجه با سرعت بیشتری نیز با آب واکنش میت( پتاسیم واکنش

: مازا های سرمازا و گربسته 

نیترات  ،های گرمازا و سرمازای ورزشکاران بسته  ترتیب حاوی نمک کلسیم کلرید و نمک آمونیوم  این  هستند  به  با  رابطه  را در  اطلاعاتی  زیر  . جدول 
 دهد: ها در اختیارمان قرار می بسته 

۱

2
مصحح شو: 

۱03(. ص25/0نام دارد )  گلوکزآن،   ۀمونومر سازند -(  25/0)نادرست آ( 

94(. ص25/0دهد )ردپای غذا را نشان می  پنهان ۀچهر -  (0/ 25نادرست )ب(  

78( ص25/0درست )پ( 

80( ص25/0درست )ت( 

 تر: بررسی دقیق

توجه کنیم:  متن کتاب درسیپ( به 
غلظت  وجود آن،شود. با ها میبینی به درون آنها است؛ چون مانع از ورود اکسیژن و جانداران ذرهداری آننگه مدت زمان  پوست میوه و خشکبار، یک عامل طبیعی برای افزایش

تواند سالم بماند. مدت زمان بیشتری می اکسیژن در داخل میوه کمتر شده و میوه

های پنهان و آشکار ردپای غذا:چهره

رسد و درصد از غذای فراهم شده در جهان، به مصرف نمی   30دهد که سالانه حدود  شکار آن نشان می آشکار و پنهان دارد. چهره آ   ۀردپای غذا، دو چهر 
منابعی است    ۀپنهان ردپای غذا شامل هم  ۀبه ازای هر هفت نفر در جهان، یک نفر گرسنه است. چهر   درحالی که  رود.تبدیل به زباله شده یا از بین می 

تهی تا سر سفره    ۀکه در  از آغاز  از چهره سهم داشته غذا  پنهان  اند. یکی دیگر  تولید گازهای گلخانهردپای  های  به ویژه کربن دیغذا،  اکسید است، ای 
 ها و ... است. ها در خودروها، کارخانهبه مراتب بیشتر از سوختن سوخت  ردپااین چنان که سهم تولید این گاز در آن 

: های شیمیاییسرعت واکنش

کنند. در جدول زیر مثالی از هر کدام بندی می بسیار سریع، سریع، کند و بسیار کند دسته ۀدست  4شیمیایی را از نظر سرعت انجام واکنش به های واکنش 
 ها آورده شده است: از واکنش 

۱/5

واکنش انحلال انحلال  علامت آنتالپی نمک موجود در بسته نوع بسته 

 سرمازا 
)گرماگیر(

 آمونیوم نیترات 
(NH4NO3 )ΔΗ > 0 NH4NO3(s) + Q

در آب 
→  NH4

+(aq) + NO3
−(aq)

 گرمازا 
)گرماده( 

 کلسیم کلرید 
(CaCl2 )ΔΗ < 0 CaCl2(s)

در آب 
→  Ca2+(aq) + 2Cl−(aq) + Q

بسیار کند کند سریعبسیار سریع
پوسیده شدن کاغذ  زنگ زدن اشیای آهنی  واکنش بین نقره نیترات و سدیم کلرید  انفجار 

05433421830-  09020051830 بلوچستان و سیستان استان ماز آموزشى گروه
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3
مصحح شو: 

۱2۱( ص25/0ب( نشاسته )  ۱۱5( ص25/0ها )الکلآ( دی

۱۱۱( ص25/0ت( فورمیک اسید ) ۱09و  ۱04 ( ص0/ 25ی )دروالسوانپ( 

تر: بررسی دقیق

توجه کنیم:  متن کتاب درسیب( به 
موجود در این مواد را به لاکتیک اسید تبدیل کرده و  ۀزمینی، ذرت و نیشکر تهیه کرد. به طوری که ابتدا نشاستهای کشاورزی مانند سیبتوان از فراوردهاسید را میپلی لاکتیک 

ای سبز است، به طوری که بعد از رها شدن در طبیعت کنند. پلی لاکتیک اسید از جمله پلیمرهدر شرایط مناسب پلی لاکتیک اسید را تولید می ،سپس طبق واکنش پلیمری شدن
شود. اکسید و ... تبدیل میکربن دی ، های ساده مانند آبپس از چند ماه به مولکول

: فورمیک اسید )متانوئیک اسید(

سرخ وارد بدن شده و باعث سوزش و خارش در محل    ۀترین کربوکسیلیک اسید یک عاملی است که بر اثر گزش مورچ، ساده HCOOHمولکولی با فرمول  
 گروه عاملی کربوکسیل هستند.   کربوکسیلیک اسیدها دارای  ۀشود. همی می گزیدگ 

دهد: رو این گروه عاملی را نمایش می شکل روبه 

۱

4
 مصحح شو: 

67ص  (0/ 25پ( افزایش ) 67ص  (25/0ب( منفی ) 67ص  NO2 (5 /0)آ( 

نهایی:  ۀنقش

تونستیم بپرسیم که اگه حالت  در رابطه با اون واکنش ازتون بپرسن. حتی اینجا می   سؤالممکنه تو امتحان نهایی یه واکنشی رو بهتون بدن و چندتا  

باید    میشه از یه واکنش پرسید. به همین دلیل   سؤالکلی  ؟  زیاد میشه یا کممحیط  ه بین سامانه و به صورت مایع باشه، گرمای مبادله شد  NO2فیزیکی 
 اون واکنش، فکر کنید. دربارۀ تی که ممکنه طرح بشه سؤالاهای داخل متن کتاب درسی رو خیلی خوب بخونید و روی انواع سعی کنید تو خونه، واکنش 

 تر: بررسی دقیق

N2O4(g)ب( واکنش   ⇄ 2NO2(g)پذیر است و در جهت رفت، گرماگیر است. بنابراین این واکنش در جهت برگشت، گرماده است و  ، یک واکنش برگشت

 های گرماده، منفی است. آنتالپی واکنش دانیم که علامت می

 یابد. نیز افزایش مینتیجه فشار گازهای موجود در ظرف   ریابد؛ د های گازی افزایش میواکنش در جهت رفت، شمار مولاین پ( با انجام 

۱

5
 مصحح شو: 

C  ۀهای کربن، پیوند دوگانترکیب بین اتماین زیرا در ساختار   - (25/0آ( سیرنشده ) = C ( 5/0وجود دارد.)

72تا  70ص   (.5/0بنزن وجود ندارد ) ۀحلق  داده شده چون در ساختار ترکیب - ( 25/0پ( خیر )          ( 25/0ب( کتون )

۱/75

6
 مصحح شو: 

Oمیانگین آنتالپی پیوند  آ(  − H :70تا  68ص  برابر است با

ΔΗ واکنش = [
مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد واکنشدهنده
] − [

مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد فراورده 
]

⏟                   
(0/25)

⇒ 

ΔΗ واکنش = [3 ΔΗ(C − H) + ۱ ΔΗ(C − O) + ۱ ΔΗ(O − H)] − [0]⏟                                
(0/25)

⇒ 2088 = ۱245 + 380+  ΔΗ(O − H)⏟                    
(0/25)

⇒ 

ΔΗ(O − H) = 463 kJ. mol−۱⏟                
(0/25)

 

72( ص25/0ها )ب( چربی

74(. ص 0/ 5کند )گیری می شوند را اندازه هایی که در حالت محلول انجام می های انحلال و واکنش واکنش   H∆زیرا گرماسنج لیوانی،  -( 0/ 25پ( واکنش دوم ) 

نهایی:  ۀنقش

. سعی کنید، مرحله به مرحله پیش برید  هست   ی امتحان نهایی، استفاده از آنتاپی پیوندها برای به دست آوردن آنتالپی یک واکنشسؤالایکی از    ا  حتم
، ممکنه واکنش رو به صورت نمادی  تسؤالا ای برای نمره ندادن بهتون نداشته باشن. در این تیپ  بنویسید که بهانه   برگ  هم تو پاسخ  و تمام مراحل رو

 ها رو رسم کنید تا خدایی نکرده تو شمردن تعداد پیوندهای مختلف دچار اشتباه نشید. بهتون بدن. در این حالت باید سعی کنید ساختار مولکول 

2
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 تر: بررسی دقیق

 است: ه شکل مقابل  انول ب متآ( ساختار مولکول 

Cپیوند   3 در این واکنش − H  یک پیوند ،C − O   و یک پیوندO − H  .وجود دارد 

مین  أنخست، افزون بر ت  ۀسه ماد کند.را دریافت میها و مواد معدنی ها، آب، ویتامینها، چربیها، پروتئینکربوهیدراتمانند  بدن ما از غذا مواد گوناگونی   ب( 

ها هستند که در بدن به گلوکز شکسته شده و  ها نیز هستند. در این میان تنها کربوهیدراتمین انرژی آنأمنابعی برای ت ،هاوساز یاختهمواد اولیه برای سوخت

 شود.ها در خون حل میگلوکز حاصل از آن

 : آنتالپی یک واکنش از طریق آنتالپی پیوند ۀمحاسب 

های گازی جدا از هم، معادل با آنتالپی پیوند است. برای مثال  گرمای لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکی در حالت گازی و تبدیل آن به اتم  .1
Clمعادل با آنتالپی پیوند  که    اتم کلر، مقداری گرما لازم است   مول  زی و تبدیل آن به دوبرای شکستن یک مول مولکول کلر در حالت گا − Cl    بوده و به

ΔΗ(Clصورت   − Cl)  شود. شکستن پیوند به انرژی  نیاز  دارد )گرماگیر است(؛ لذا مقدار آنتالپی پیوند مثبت است )نمایش داده میΔΗ > 0.) 

آنتالپی واکنش را به دست آورد. برای این  های میان اتم ها،  توان با کمک آنتالپی پیوندمواد موجود در واکنش در حالت گازی باشند، می  ۀاگر هم .2
 شود: ر استفاده می کار از فرمول زی

𝛥𝛨واکنش = [
مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد واکنش دهنده 
] − [

مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد فراورده 
] 

 مصحح شو:   7

 ۱۱3(. ص5/0شود )های ناقطبی آن غلبه کرده و باعث حل شدن مولکول در آب میبر بخشاین ویتامین،  های قطبی در زیرا بخش -C (25 /0  )آ( ویتامین  

به دلیل وجود گروهC»در ویتامین    ۀبرای جمل   مصحح:  راهنمای به میزان زیادی وجود  ،  با آب  برقراری پیوند هیدروژنی  امکان  های هیدروکسیل فراوان، 

 دارد.« نمره منظور فرمایید.

 ۱06( ص5/0پ( تولید پتو )                  ۱۱6( ص25/0ب( نیتروژن )

 :هاویتامین 

 ها به نکات زیر دقت کنیم: ویتامین رابطه با در 
و مصرف زیاد    همحلول در آب بوداش،  غلبه بخش قطبی بر بخش ناقطبی   و  های هیدروکسیل زیاد در ساختار خود، به دلیل داشتن گروه C( ویتامین  1

 شود.کند، چون مقدار اضافی آن از طریق ادرار دفع می آن برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی 
ها در آب نامحلول و در چربی  بوده و این ویتامین   دروالسوان از نوع    Eو    A  ،K  ،Dهای  ویتامین  هریک از   هاین مولکولی غالب بین مولکولنیروی بی(  2

 اند. محلول 
 دهد: را نشان می  ی مطرح شده در کتاب درسیهاهای مربوط به ویتامینویژگی زیر جدول ( 3

 ویتامین 
فرمول 
 مولکولی 

های گروه
 عاملی 

نیروی بین  
مولکولی  
 غالب 

حلالیت در  
 آب 

شمار 
پیوندهای  
 اشتراکی 

شمار جفت  
های الکترون 

 ناپیوندی 

آروماتیک 
 بودن 

 منبع 

C C6H8O6

چهار گروه 
هیدروکسیل  
و یک گروه 
 استری 

 12 22 محلول  هیدروژنی 
آروماتیک 
 نیست 

مرکبات از  
 جمله پرتقال 

A C20H30O
یک گروه 
 هیدروکسیل 

 2 56 نامحلول دروالس وان 
آروماتیک 
 نیست 

 هویج 

D C28H44O
یک گروه 
 هیدروکسیل 

 2 79 نامحلول دروالس وان 
آروماتیک 
 نیست 

مغز پسته و 
 بادام 

K C3۱H46O2 

دو گروه  
کربونیل از  
 نوع کتون 

 4 87 نامحلول دروالس وان 
ماتیک وآر 

 است 
 کلم و کاهو 

 

 :هاآمین

های دیگر به همراه برخی آمین ترین آمین بوده که  ، سادهCH3NH2د. متیل آمین با فرمول مولکولی  ن دار   Nو    C  ،Hهای  ساختار خود، اتم که در    اتیترکیب
 . ها داده است ن ها، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی به آ شود. وجود اتم نیتروژن در ساختار آمین ماهی می  باعث ایجاد بوی

۱/5 
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 مصحح شو:   8

 77( ص25/0سود کردن )نمک -( 25/0ترشی ) ۀتهی آ(

 نمره منظور فرمایید.  ،های مشابه نیز مانند خشک کردنبرای پاسخ مصحح: راهنمای

 83. ص(5/0زیرا غلظت مولی اسید در این واکنش بیشتر است )  - (25/0ب( واکنش دوم )

 82ص  (.0/ 5)  شود می کمتر از حالت اولیه  ،  واکنش(   زمان )  زمان خروج گاز مدت  با افزایش دمای آب، سرعت واکنش بیشتر شده درنتیجه   -  (25/0ثانیه )   35  پ(

 : های شیمیاییعوامل موثر بر  سرعت واکنش  

 کرد:   توان به موارد زیر اشارهاین عوامل می   ۀثیرگذار هستند. از جملتأ های شیمیایی  عوامل مختلفی بر سرعت واکنش 
دهند. برای مثال  مشابه با سرعت بیشتری واکنش میشرایط  پذیری بیشتری دارند، در  موادی که واکنشها:  دهنده پذیری واکنش نوع یا واکنش ❖

 دهد. لذا پتاسیم با سرعت بیشتری نسبت به سدیم با آب سرد واکنش می  ،پذیری پتاسیم بیشتر از سدیم است چون واکنش 
گرم    20  سرعت سوختن  ها بیشتر باشد، سرعت واکنش بیشتر است. برای مثال،دهنده هرچه سطح تماس واکنش :  دهنده سطح تماس مواد واکنش  ❖

 . است  یمنیزیم ۀگرم ورق  20 بیشتر از سرعت سوختن ،پودر منیزیم
واکنش:  هادهنده واکنشغلظت   ❖ مولی  در  هرچه غلظت  باشد،  بیشتر  انجام می شرایط  دهنده  واکنش  بیشتری  با سرعت  مثال، مشابه  برای  شود. 

 د. نسوز بیشتر است، با سرعت بیشتری می در آن  که غلظت اکسیژن  ظرفیالیاف آهن در 
 های شیمیایی شود. رعت واکنش تواند باعث افزایش ساستفاده از کاتالیزگر می استفاده از کاتالیزگر:  ❖

 شود.های گرماده و گرماگیر میافزایش دمای محیط انجام واکنش، باعث افزایش سرعت واکنش دما:  ❖

2 

 مصحح شو:   9

مقدار آن کاهش یابد دهنده باشد و مصرف شود تا  با توجه به جدول، با گذشت زمان از مقدار مول ماده کاسته شده؛ درنتیجه ماده باید واکنش   –SO3 (25 /0  )( آ

 (5 /0.) 

 با:   برابر است SO3مصرف  ب( سرعت متوسط 

         RSO3 =
−∆n

∆t
=
−(n2−n۱)

t2−t۱⏟              
(0/25)

=
−(3−6) mol

۱0s×
۱ min

60 s

= ۱8 mol.min−۱

⏟                
(0/25)

 

 توان نوشت:اکنون می

R واکنش =
RSO3

                ⏟ضریب   استوکیومتری 
(0/25)

⇒ R واکنش =
۱8
2
= 9 mol.min−۱

⏟                
(0/25)

 

ها و تبدیل یکای سرعت به مول  ولی نوشتن فرمول  ؛د، نمره منظور فرمائیدن در یک مرحله هم نوشته شده باش  انجام شدهاگر تمام مراحل    مصحح:  راهنمای

 بر دقیقه، الزامی است.

زمانی مشخص، سرعت متوسط تولید یا مصرف یک ماده، وابسته به ضریب استوکیومتری آن است. چون ضریب استوکیومتری   ۀ در یک باز  –SO3  (25 /0  )پ(  

SO2    با ضریب استوکیومتریSO3   درنتیجه سرعت متوسط تولید گاز    برابر استSO2    با سرعت متوسط مصرف گازSO3   در یک بازه زمانی مشخص، برابر است

 90تا  85ص                                                                                                                                                                                (. 0/ 5) 

 نهایی:  ۀنقش 

قابل توجهی رو به    ۀامتحان تشریحی شیمی یازدهمه و نمر   ناپذیر ، بخش جدایی آنهای شیمیایی و عوامل موثر بر  سرعت واکنش   ۀبه یقین، محاسب
حواستون رو خوب زیاده؛ پس یکم بیشتر دقت کنید تا خدایی نکرده نمره از دست ندید.    تسؤالا این نوع از  در    اشتباهامکان    ده.خودش اختصاص می 

  سین!! مثلا  یید، یا واحدهای سرعت رو اشتباه ننوتولید یا مصرف یک ماده رو با سرعت متوسط واکنش اشتباه نگیر  متوسط  کنید که فرق سرعت   عجَم
 برحسب مول بر ثانیه به دست بیارید. جواب را خواد؛ نباید بر دقیقه می ازتون سرعت متوسط مصرف یه ماده رو برحسب مول  سؤال

 

 :سرعت متوسط مصرف یا تولید یک ماده 

ها، سرعت متوسط دهنده شود. برای واکنش ها اضافه می ها کاسته شده و به مقدار فراورده دهنده زمان از مقدار واکنش شیمیایی، به مرور    در یک واکنش 

های زیر شود. معادله نمایش داده می   Rرود. سرعت متوسط مصرف یا تولید، مثبت بوده و با  ها، سرعت متوسط تولید به کار می ه مصرف و برای فراورد 
 د: ندهدهنده و تولید فراورده را نمایش می سرعت متوسط مصرف واکنش 

R دهنده واکنش  =
− Δn

Δt
=
|Δn|

Δt
         ,               R فراورده =

 Δn

Δt
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t)   دهنده در آغاز واکنشاست. برای مثال اگر مقدار یک واکنش   Δtزمانی    ۀدر باز   اولیه و ثانویه  ، اختلاف مولΔnمنظور از   = مول بوده باشد    2(،  ثانیه  0
 دهنده برابر است با: مول رسیده باشد؛ سرعت متوسط مصرف آن واکنش 1ثانیه، مقدار آن به  10 و بعد از 

R دهنده واکنش  =
−(1− 2)

10 = 0 1⁄  
mol

s

دهنده، به خاطر این است که مقدار عددی سرعت را مثبت  همانطور که مشخص است، علامت منفی در فرمول مربوط به سرعت متوسط مصرف واکنش 
 توان از قدرمطلق استفاده کرد.کند؛ چون سرعت کمیتی مثبت است. به جای علامت منفی، می 

ر ه:  نکت واکنش  متوسط  واکنشسرعت  متوسط مصرف  روی سرعت  از  توان  می  فراورده دهنده ا  تولید  متوسط  یا سرعت  و  در  ها  زمانی   ۀباز یک    ها 
+2Aمشخص به دست آورد. برای مثال در واکنش فرضی   B → 3C آید: زیر به دست می ۀمشخص، از رابط  زمانی ۀ، سرعت متوسط واکنش در باز 

R واکنش =
RA

A  ضریب
=

RB

B  ضریب
=

RC

C  ضریب
⟹R واکنش =

RA
2 =

RB
1 =

RC
3  

۱0
مصحح شو: 

 ۱23ص  FeCl3 (5 /0)آ( 

۱23ص  (5/0: )شکل مقابل است  ب( ساختار مولکولی آن به

نهایی:  ۀنقش

ت و  داغه  نهایی  امتحان  اینکه بحث  به  توجه  با  عزیز!!  داره، خواهشا  أرفقای  قبولیتون  روی  زیادی  متن کتاب و حل کردن    ثیر  از خوندن  ی  سؤالاغیر 
های خوبی هم  تمرینها، تازگی به کتاب درسی اضافه شدن و  های پایان فصلتون داشته باشید. بعضی از تمرینای به تمرین توجه ویژه   ا  مختلف، حتم

 مطالب کتاب رو تا حد امکان پوشش بدیم.  ۀبدیم و هم سؤالای هم های دورههستند. ما تو امتحانتون سعی کردیم که از تمرین 

:Cl2هایی مانند  واکنش اتن با هالوژن 

اینکه سیرنشده است آلکن   ۀاتن، نخستین عضو خانواد به دلیل  بوده و  از جمله واکنش تواند در واکنش می  ،ها  افزایشی  های شیمیایی مختلفی  های 
از واکنش  C  ۀها است. در این واکنش، پیوند دوگانژنهای گاز اتن، واکنش آن با هالوشرکت کند. یکی  = C    در اتن شکسته شده و به پیوندC − C 

انجام این می تبدیل   از اتم شود. با  الکترون ناپیوندی خواهند داشت و میکار، هریک  الکترون ناپیوندی هالوژن های کربن، تک  ها پیوند  توانند با تک 

 زیر نمایش داد:   واکنش را به صورت این توانو ... باشد، می Cl2 ،Br2هایی مانند  هالوژن ۀ دهندنشان  X2اشتراکی تشکیل دهند. اگر  

۱

۱۱
 مصحح شو: 

بنزوئیک اسید، یک نگه  -  C  (25/0 )آ( منحنی   با توجه به اینکه شیب نمودار مول  و سرعت فساد مواد غذایی را کاهش می  بودهدارنده  زیرا  زمان،    –دهد. 

 92،9۱،84(. ص 5/0، شیب کمتری داشته و فراورده با سرعت کمتری تولید شده است )Cمصرف یا تولید یک ماده است، منحنی  ای لحظهبیانگر سرعت  

ها،  توانند به مونومرهای سازنده خود تبدیل شوند. برخی از مونومرها مانند دی آمینکنند و میت شرکت میکار، پلیمرها در فرآیند آبکاف ب( چون با انجام این

۱۱9ص (.5/0ای دارند )بوی زننده

: بنزوئیک اسید

 است:  روروبه  و ساختار آن به صورت بوده بنزوئیک اسید، یک کربوکسیلیک اسید

 به خاطر بسپاریم: در رابطه با بنزوئیک اسید، نکات زیر را 
صورت  (  1 به  اسید  بنزوئیک  مولکولی  حلق2است.    𝐶7𝐻6𝑂2فرمول  چون  است؛  آروماتیک  اسید  یک کربوکسیلیک  دارد.    ۀ(  و 3بنزنی  تمشک  در   )

؛ درنتیجه  شودمی  ها افزودهدارنده به صورت هدفمند به خوراکی به عنوان نگه (  5جفت الکترون ناپیوندی است.    4( دارای  4شود.فرنگی یافت می توت 
دهند،  ( عملکرد آن برعکس کاتالیزگر واکنش است؛ چون کاتالیزگرها، سرعت واکنش را افزایش می 6شود.  باعث کاهش سرعت فساد مواد غذایی می 

 دهد. سرعت واکنش فساد مواد غذایی را کاهش می دارنده ها(د )نگه که بنزوئیک اسی درحالی 

۱/25
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۱2
مصحح شو: 

یا                                          (5/0)  به شکل مقابل است:  ر مورد نظرساختار مونوم آ( 

 ( 5/0تولید سرنگ )ب( 

۱09تا  ۱04ص                                                                                                                        (0/ 25جامد )  -( 25/0پ( پلی اتن سبک )

 تر: بررسی دقیق

Cپیوند    کافی است  ،برای پیدا کردن ساختار مونومر پلیمرهای افزایشیآ(   − C  اصلی پلیمر پیدا کرده و یکی در میان آن را به صورت شکسته    ۀرا در زنجیر

 کار در پلیمر داده شده به صورت زیر است: این روال انجام  .کردمشخص  را شده در نظر گرفت، سپس با تبدیل پیوند یگانه به دوگانه، ساختار مونومر سازنده 

: سبک با سنگین پلی اتنمقایسه 

 های سبک و سنگین نشان داده شده است: برخی از خواص پلی اتن مقایسه در جدول زیر، 

۱/5

۱3
مصحح شو: 

 ( 5/0ب( بوتانوئیک اسید )                   (25/0آناناس )آ( 

کربنه است،    5پذیری الکل  پذیری الکل دو کربنه بیشتر از انحلال(. انحلال25/0اتم کربن دارد )  2استر موجود در آناناس، اتانول بوده که    ۀپ( الکل سازند

 (. 5/0شود ) الکل در آب میبیشتر  تر است و باعث حل شدن چون بخش قطبی آن بر بخش ناقطبی آن غالب

۱۱3تا  ۱۱0ص                                                             (5/0کربنه است. ) 6جوش استر   ۀکربنه بیشتر از نقط  6جوش کربوکسیلیک اسید  ۀت( نقط 

 تر: بررسی دقیق

بین مولکول نیروی  های کربوکسیلیک اسید، علاوهت( در  نیز وجود دارد. درحا دروالسوانبر  ۀهای استر، فقط جاذبکه در بین مولکوللی، پیوند هیدروزنی 

پیوند هیدرودروالسوان اینکه  به  توجه  با  دارد.  بهقوی  ۀجاذب  نیژی وجود  نسبت  نقط  دروالسوان  نیروی  تری  لذا  نقط   ۀ است؛  از  اسید  ۀ جوش کربوکسیلیک 

 کربن خود بیشتر است. جوش استر هم

:آبکافت استرها

دسته  آلی  استرها  مواد  از  منش ای  میوه خوش گل   یبو  أهستند که  و  می ها  حساب  به  آبها  با  استر  واکنش  از  استرها(  آیند.  و  )آبکافت  الکل   ،
 شود.آن ایجاد می ۀکربوکسیلیک اسید سازند

 عمل کرد:  زیر شکل که به استر کافی است    ۀبرای شناسایی الکل و اسید سازند 

2

پلی اتن سنگین پلی اتن سبک ویژگی
بیشتر کمترچگالی 

تر قویترضعیف قدرت نیروی بین مولکولی واندروالس 
بالاتر تر پایین ذوب  ۀنقط

کدرشفافظاهر 
بیشتر کمتراستحکام
بدون شاخه دار شاخه ساختار

کمتربیشتر انعطاف پذیری 
بطریهای آب و های پلاستیکی، دبه لوله های پلاستیکی کیسه کاربرد
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: ها در آبپذیری الکل انحلال 

مولکول  نیروی  بین  و  پیوند هیدروژنی  الکل،  اتم   دروالسوانهای  افزایش شمار  با  دارد.  )افزایشوجود  نیروی    ۀزنجیر   طول  های کربن  هیدروکربنی(، 
بخش قطبی بر ناقطبی غلبه    (،اتم کربن  5تا  )های کوچک  دهد. در الکل بر پیوند هیدروژنی غلبه کرده و خاصیت ناقطبی الکل را افزایش می  دروالسوان 

کرده و الکل در آب محلول است.
 دهد: نمایش می  ر مولکولشانتعداد اتم های کربن موجود د به ازای افزایش  های راست زنجیر راها و آلکان پذیری الکل روند انحلال  زیر  لشک

شوند.هایی ناقطبی هستند و در آب حل نمی ها، مولکولآلکان •
 ها را تهیه کرد. ن ای از آ توان محلول سیرشده درنتیجه نمی شوند؛به هر نسبتی در آب حل می  (اتم کربن 3تا )های کوچک الکل •

پذیری دو الکل متوالی کاهش اختلاف انحلال  ،اههای کربن در الکل با افزایش شمار اتم. دارند، در آب محلول هستندهایی که تا پنج اتم کربن درکل الکل 
 یابد.می 

20 . موفق باشید
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آزمون جامع
1402-1403

پاسخنامه شیمی یازدهم
آزمــــــون شبیه ساز نها�



1 

دقیقه 100مدت امتحان: 1403خردادماه تاریخ امتحان: ساعت شروع:   ۲ شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

صفحه   6صفحات: تعداد  دورۀ متوسطه  یازدهمپایۀ  علوم تجربی ـریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 

مازگروه آموزشی        نهایی امتحان  ساز شبیه  آزمون

نمره نامه پاسخردیف

نهایی:  ۀنقش
 !ب باشهخو  حالتون  که  امیدوارم! خوبم  دوستان ۀهم به سلام
  تر پررنگ خیلی  ا هروز  این کنکور،  در   معدل  مستقیم تأثیر  با  که   چالشیه! نهایی تشریحی  امتحان ،دبیرستانیی هابچه  هایچالش ترینمهم از  یکی  شک بی
.  نیفتن  عقب خودشون دوستان   از  رقابت،  از  جنبه این  در   تا  کنن   کسب  بالایی معدل   بتونن که   اینن  دنبال  هابچه  اغلب ، این موضوع به  توجه با! شده هم

و   داره   نیاز   هم   دیگه  مهم   مهارت   یک  به   درسی،  کتاب  متن  به   بالا   تسلط   بر   علاوه   نهایی،  امتحانات   در   خوب   ۀ نمر   یک  آوردن   دست هب   که   دونیدمی  حتما  
کنید   مطالعه  دقیق  طور به  روماز    ساز نهاییهای شبیهآزمون  ۀپاسخنام  حتما    که  کنممی  توصیه!  امتحان   در   «نوشتن  درست »  مهارت  جز هب   نیست  چیزی  اون
مسائل  ۀ هم و ندارید رو...  و  تناسب  روش از  استفاده حق نهایی،  امتحانات در  که  باشید مراقب!  بیارید  دستهب رو امتحانات در  نوشتن  درست مهارت  تا
 !کنید  حل تبدیل ضریب روش از  استفاده با  باید  حتما   رو

ۀ هم  هم  شما  که  لازمه  پس  بکنه،  طراحی  رو  تیسؤالا  درسی  کتاب  هایقسمت  ۀهم  از   میکنه  سعی  نهایی  امتحان  الات ؤس   انطراحها، دقت کنید که  بچه
کتاب   هایقسمت  از   برخی  رحاله  به  اما   میشه،  طرح  سؤال  نهایی  امتحان  در  درسی  کتاب  جای همه  از   درسته!  کنید  مطالعه  دقت به  رو  کتاب  هایقسمت

زیادی تعداد  که  یازدهم  شیمی  درسی  کتاب  تیترهای  ترینمهم  کنیممی  سعی  قسمت،   این  در .  گیرن می  قرار   طراحان توجه  مورد  بیشتر  امتحانات  اغلب  در 
 !بدید  ادامه هدفمندتر  رو  خودتون ۀمطالع بتونید شما تا کنیم   معرفی  شما به  روبشه  مطرح  روپیش نهایی امتحانات  در ممکنه   هااون از  سؤال

 تیترهای مهم مسائل:
Qۀ  رابط – درصدی  ۀ مسائل بازد   –مسائل درصد خلوص    –استوکیومتری واکنش   mc=   – آنتالپی   ۀ محاسب  –قانون هس   – ها مسائل هیدروکربن

مسائل سرعت    –سرعت متوسط تولید یا مصرف یک ماده    ۀمحاسب   – آنتالپی سوختن    ۀمحاسب  – مسائل ارزش سوختی    –واکنش از طریق آنتالپی پیوند  
 استوکیومتری آبکافت –پلیمری شدن  استوکیومتری  –  واکنش

 تیترهای مهم مفاهیم: 
های  کانگذاری آلنام  –روندهای تناوبی مانند شعاع اتمی و ...    – فلزها  ویژگی فلزها، نافلزها و شبه  –   خام نفتجزء  تقطیر جزءبه  –   خامنفت  ۀاجزای سازند 

– خط مواد آلی    –  رسم فرمول ساختاری و نقطه  –خصلت فلزی و نافلزی    ۀمقایس  – ها  نلک آ   هایانواع واکنش  –پذیری عناصر  واکنش  – دار  شاخه
عوامل   –آنتالپی پیوندهای مختلف   ۀمقایس  – ورود مواد غذایی به بدن  – های گرماده و گرماگیر واکنش – فرق دما با انرژی گرمایی   – یکاهای رایج دما 

گذاری استرها  نام  – انواع پلیمرها    ۀمونومرهای سازند  – فورمیک اسید و اتانوئیک اسید    ۀ سیمقا  – عوامل موثر بر سرعت واکنش    – ثر بر گرمای واکنش  ؤم
های  ویژگی  –   هابررسی انواع ویتامین  –و سنگین  پلی اتن سبک    ۀ مقایس  –پلی لاکتیک اسید )پلیمر سبز(    –ها در آب  پذیری الکلانحلال  –کولار    –

 ها مفاهیم درشت مولکول – های عاملی گروه  –ها آلکان

1
 مصحح شو: 

111( ص0/ 25)فورمیک اسید  ت(             57( ص0/ 25)کلوین پ(            116( ص0/ 25) نیتروژن ب(            45و  44( ص 0/ 25) بالاترآ( 

 تر:بررسی دقیق 

جوش ک تری دارند. بر این اسیاس،   ۀتر بوده و نقط، سیبک خامنفتایی از ج له موادی هسیتند که نسیبت به سیایر مواد موجود در  یبنزین و خوراک پتروشیی ( آ

 شوند.جدا میورودی های بالاتر از مخلوط ، در سینیخامنفتدر ستون تقطیر 

CHدارد. متیل آمین با فرمول مولکولی   Nو    C  ،Hهای  ب(  آمین، ترکیبی آلی اسییت که در سییاختار خود ات  NH3 ترین آمین بوده که به ه راه  ، سییاده2

ها داده است.منحصر به فردی به آن ها، خواص فیزیکی و شی یاییشود. وجود ات  نیتروژن در ساختار آمینهای دیگر باعث ایجاد بوی ماهی میبرخی آمین

)سلسیوس  ۀیکای رایج دما، درج دقت کنیم: کتاب درسی( به متن پ )C« درحالی که یکای دما در ،SIکلوین ،»  ( )K .است
سرخ وارد بدن شده   ۀگزش مورچ  ترین کربوکسیلیک اسید یک عاملی است که بر اثر، سیادهHCOOH  مولکولیفورمیک اسیید )متانويیک اسیید( با فرمول  ت(  

گروه عاملی کربوکسیل هستند. کربوکسیلیک اسیدها دارای ۀشود. ه و باعث سوزش و خارش در محل گزیدگی می

دهد:رو این گروه عاملی را ن ایش میشکل روبه 

1

2
مصحح شو: 

 51( ص0/ 25درست )آ( 

 511(. ص0/ 25شوند )ساخته می   (دی اسید و دی الکل)  عاملی دوعاملی با یک الکل   دواسید   کربوکسیلیک واکنش میان از    -( 0/ 25نادرست )ب( 

 56( ص0/ 25درست )پ( 

 115(. ص0/ 25یابد ) می  دروالس افزایشوان و قدرت نیروی  کاهش  هیدروژنیقدرت پیوند  - (0/ 25نادرست )ت( 

 تر:بررسی دقیق 

دی اسید و دی آمین  واکنش میان  شوند. پلی آمیدها نیز از  اسید و دی الکل ساخته می دی واکنش میان  ای از پلی رها هستند که از  استرها، دستهب( پلی 

شوند.ساخته می 

1/5



 

2 
 

 مصحح شو:   3

 61( ص0/ 25) گرماگیرت(  121( ص0/ 25) نشاستهپ(  57( ص 0/ 25) دماب(  7( ص0/ 25) شکنندهآ( 

 تر:بررسی دقیق 

 شود.یک ماده، دما گفته می  ۀهای سازندیک ماده، انرژی گرمایی و به میانگین انرژی جنبشی ذره ۀهای سازندب( به مج وع انرژی جنبشی ذره 

موجود در این مواد را به لاکتیک   ۀی که ابتدا نشاستطور به . کنندمی زمینی، ذرت و نیشکر تهیه های کشاورزی مانند سیب پلی لاکتیک اسید را از فراورده  :متن کتاب درسیپ( 
ی که بعد از  طور بهپلی لاکتیک اسید از جمله پلیمرهای سبز است، )کنند پلی لاکتیک اسید را تولید می  ،در شرایط مناسبآن سپس طبق واکنش پلیمری شدن  ،ل کردهاسید تبدی

 (. شود. اکسید و ... تبدیل می های ساده مانند آب و کربن دی پس از چند ماه به مولکول ،رها شدن در طبیعت
 

با ورود بستنی به بدن طی یک فرآیند فیزیکی دمای بستنی با   به طور مثال، افتد.با بدن اتفاق می  آندما شدن غذایی، ابتدا فرآیند ه   ۀیک ماد با خوردن ت( 

در  دیگر  هایی  ورده آرسد. این فرآیند گرماگیر است. سپس طی یک فرآیند شی یایی به نام گوارش، بستنی به فرمی   C37  دمای بدن برابر خواهد شد و به

 مواد غذایی، گرماده بوده و با آزاد شدن انرژی ه راه است.  ۀشود. دقت کنید که فرآیند گوارش برای ه بدن تجزیه می 
 

1 

 مصحح شو:   4

 69ص با:آ( آنتالپی واکنش برابر است 

( / )

H
   

 = −    
  

0 25

y¹ Ḧ»

IÀkº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼µ\¶ IÀkº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼µ\¶

½k¹Àjy¹ Ḧ» jH¼¶ nj ½jn»Ho  jH¼¶ nj

 

( / )

[ ( ) ( )] [ ( ) ( )]H H C H H O H H C O H H H =  − +  − −   +  − 

0 25

4 2 1 3
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( / )( / )

[( ) ( )] [( ) ( )]H H kJ =  +  −  +    = +

0 250 25

4 415 2 463 1 1072 3 436 206
y¹ Ḧ» y¹ Ḧ»

 

دهنده( در حالت بخار، بیشتر از حالت مایع است؛  )واکنش  H2Oهای  با توجه به اینکه واکنش گرماگیر بوده و سطح انرژی مولکول   -(  0/ 25یابد )ب( افزایش می 

 64ص  (0/ 5مقدار انرژی جذب شده بیشتر خواهد بود. )بنابراین 

 64ص  (0/ 25پ( ذوب )

 : آنتالپی یک واکنش از طریق آنتالپی پیوند ۀ محاسب 
برای    ، های گازی جدا از هم، معادل با آنتالپی پیوند است. برای مثال اشتراکی در حالت گازی و تبدیل آن به اتم گرمای لازم برای شکستن یک مول پیوند  (  1

)  اتم کلر، مقداری گرما لازم است؛ این مقدار گرما، معادل با آنتالپی پیوند مول  یک مول مولکول کلر در حالت گازی و تبدیل آن به دو  پیوندها  شکستن   )Cl Cl−  
)  صورت بوده و به  )H Cl Cl )  مثبت است مقداری  شود. شکستن پیوند به انرژی نیاز دارد )گرماگیر است(؛ لذا آنتالپی پیوند  نمایش داده می   − )H 0 . 

دست آورد. برای  آنتالپی واکنش را به  ،های موجود در واکنشتوان با کمک آنتالپی پیوندمواد موجود در واکنش در حالت گازی باشند، می  ۀاگر هم(  2
 شود: این کار از فرمول زیر استفاده می

H
   

 = −   
  

y¹ Ḧ»

IÀkº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼µ\¶ IÀkº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼µ\¶

½k¹Àjy¹ Ḧ» jH¼¶ nj ½jn»Ho  jH¼¶ nj

 

 : تغییر گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی مواد 
 دهد:نشان میکننده  شرکتگرما در واکنش را به ازای تغییر سطح انرژی مواد تغییر   ۀنمودار زیر نحو 
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 مصحح شو:   5

 40تا  35ص                                                                                                                             ( 0/ 5تری متیل نونان )-6،4،3-اتیل-5آ( 

C  ب(  H14 30 (5 /0) 

بین    دروالسینیروی وان باشد، قدرت  بیشتر    زنجیرراست   هاییا جرم مولی آلکان   های کربنتعداد ات  هرچه    -(  0/ 25است )  ترکیب دوم بیشترروی  پ( گران 

 (0/ 5روی بیشتری نسبت به پنتان دارد. )یابد. ترکیب دوم، هگزان بوده و گران افزایش می  آلکان روی یافته و گران  افزایشها مولکول 

 افزایش تعداد کربن یا جرم مولی آلکان در قالب ج لات مشابه نیز ن ره منظور فرمایید.اشاره به افزایش قدرت نیروی بین مولکولی با   برای  راهنمای مصحح: 

   (0/ 25گروه ) 4ت( 

2 



 

3 
 

 تر:بررسی دقیق 

  است:  مقابلصورت به دار این آلکان شاخه گذاری و انتخاب زنجیر اصلی  آ( ش اره 

    کنید:را در شکل زیر مشاهده میمورد نظر  موجود در ساختار مولکول  CH2  هایت( تعداد گروه 

 

 :زنجیرهای راستبررسی برخی از خواص آلکان 
 زنجیر به نمودار زیر دقت کنیم:های راستدر رابطه با افزایش جرم مولی آلکان

 

 

 
 
 

 مصحح شو:   6

دهد و مدت زمان پایان یافتن  با سرعت بیشتری با اسید واکنش می   ، پذیری یک فلز بیشتر باشدزیرا در شرایط یکسان، هرچه واکنش  -  (0/ 25آلومینی  )  آ(

 82ص (.0/ 5تر است )کوتاه ،گاز هیدروژن در واکنش آن مقدار مشخصی از خروج 

                 کنی :ب( ابتدا حج  نظری گاز هیدروژن تولید شده را محاسبه می 
( / )

( / ) ( / ) ( / )

/
? / /=    =

molH LHmolAl
LH g Al L

g Al molAl molH
2 2

2
2

0 25
0 25 0 25 0 25

3 22 41
32 4 40 32

27 2 1
 

                23ص  درصدی واکنش را محاسبه کرد:  ۀتوان بازداکنون می 

( / )( / )

/
/

=   =  =

0 250 25

30 24100 100 75
40 32

Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj â½jpIM ÁkÅnj ½â jpIM %

ÁoÊº nHk£¶

 

 60ص شود:زیر محاسبه می  ۀآلیاژ، از رابط این مقدار گرمای داده شده به  پ(

     
( / ) ( / )( / )

( ) ( / / )Al Zn Al Al Zn ZnQ Q Q Q m c m c C= +  = +   =  +    =

0 25 0 250 25

315 20 0 9 10 0 3 15
®¨ ®¨

 

 : گرمای تعادلی 
یابد که دمای دو  شود. این انتقال گرما تا زمانی ادامه میمنتقل می  ،گرما از جسمی که دمای بیشتری دارد به جسمی که دمای کمتری دارد  طور معمولبه  

گیرد،  د، گرما میاند. جسم گرم، گرما از دست داده و جسم سر شود که دو جسم به تعادل گرمایی رسیدهدر این حالت به اصطلاح گفته می  ؛جسم برابر شوند
جسم    ۀگرمای گرفته شد )مقدار(  جسم گرم با قدرمطلق    ۀ گرمای از دست رفت)مقدار(  توان گفت که قدرمطلق  می  ،ولی با توجه به قانون پایستگی انرژی

 دهد:سرد برابر است. فرمول زیر این موضوع را به خوبی نشان می

Q Q m c m c=   = 
³o¬ ´v] jow ´v] ³o¬ ´v] ³o¬ ´v] ³o¬ ´v] jow ´v] jow ´v] jow ´v]

 

 : یک آلیاژگرمای داده شده به 
)  افزایش یابد، در این حالت گرمای کل داده شده به مخلوط  ۀ  اگر به یک آلیاژ، مقداری گرما داده شود تا دمای آن به انداز  )Q

®¨
، با مجموع 

 دهد:مخلوط برابر است. فرمول زیر این موضوع را نشان می  ۀدهند های تشکیلی گرفته شده توسط جزءهاگرما
( )Q Q Q m c m c= + +  + + 

®¨ ­»H Eq] ³»j Eq] ­»H Eq] ­»H Eq] ³»j Eq] ³»j Eq]
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 مصحح شو:   7

)  گر واکنش ا )a   و  ( )c   را در  ( )
1
2

)  ضرب کنی  و واکنش    )b   74ص   (: 0/ 75)   رسی  واکنش هدف می   ۀ به معادل   دست آمده واکنش به   3، از ج ع  کنی    ه را وارون 

( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b cH H H H H kJ =  + − +    = − − + − = −

0 25 0 25

1 1 1 1184 177 92 315
2 2 2 2ýkÀ ýkÀ

 

 : قانون هس 
 زیر توجه کنید:   ۀکار به سه نکتهای جانبی، واکنش هدف را ایجاد کرد. برای اینباید بتوان با توجه به واکنش  ت قانون هسسؤالابرای حل 

 شود.، آنتالپی آن واکنش نیز در همان عدد ضرب میشود( اگر یک واکنش جانبی در عددی ضرب 1
 شود. ، آنتالپی آن واکنش، قرینه میگردد  ( اگر یک واکنش جانبی را برعکس2
 های جانبی بعد از تغییر است.( مقدار آنتالپی واکنش هدف برابر با جمع جبری آنتالپی واکنش3

1/25 
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 مصحح شو:   8

 13تا  11 ص                                              B (25 /0)  پ(                                    A  (25 /0) ب(                           MgCl2 (5 /0)  یا MY2 آ(

 تر:بررسی دقیق 

یابد. با افزایش خصلت نافلزی، ت ایل به گرفتن ب و پ( با پی ایش در طول یک دوره از چپ به راست، شعاع ات ی کاهش یافته و خصلت نافلزی افزایش می 

 یابد.افزایش مینیز الکترون و تبدیل شدن به آنیون 

 :خصلت فلزی و نافلزی 
ی تمایل اتم فلز به از دست دادن الکترون )تشکیل کاتیون( است؛ هرچه میزان این تمایل  خصلت فلزی از جمله خواص شیمیایی فلزها بوده و به معنا

شعاع اتمی است، بدین معنا که از راست  روند تغییر پذیری فلز بیشتر خواهد بود. در جدول تناوبی روند تغییر خصلت فلزی همانند واکنش  ،بیشتر باشد 
 توان نوشت: یابد. پس میهمانند شعاع اتمی افزایش میبه چپ و از بالا به پایین خصلت فلزی  

 خصلت فلزی عناصر واسطه < خصلت فلزی فلزات قلیایی خاکی < خصلت فلزی فلزات قلیایی 
ل بیشتر  مایخصلت نافلزی از جمله خواص شیمیایی نافلزها بوده و به معنای تمایل اتم نافلز به گرفتن الکترون )تشکیل آنیون( است؛ هرچه میزان این ت

  17یابد. برای مثال در گروه  در جدول تناوبی خصلت نافلزی از چپ به راست و از پایین به بالا افزایش می  پذیری نافلز بیشتر خواهد بود. واکنش  ، باشد
F  صورتبهپذیری و خصلت نافلزی  روند واکنش Cl Br I    صورت بهپذیری و خصلت نافلزی اکنشدوم جدول تناوبی روند و ۀاست؛ یا مثلا  در دور 

F O N C Ne      خصلت نافلزی    تمایلی به گرفتن الکترون ندارند تقریبا   است. باید دقت شود که گازهای نجیب، با این که نافلز هستند ولی(
 زیر است:  صورتبهعناصر    پذیریدوم روند واکنش ۀدر طول دور پذیری بسیار کمی دارند.  در نتیجه واکنش ، ناچیزی دارند(
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 مصحح شو:   9

 71ص  (0/ 25ب( زردچوبه )                     70ص (0/ 25کتونی )یا آ( کربونیل 

 73و  72ص  شود:زیر محاسبه می ۀسوختنی از رابط ۀپ( ارزش سوختی یک ماد

( / )( / )

| |
. −=  = = kJ g 1

0 250 25

4796 22
218

¸Ti¼w ÂP²ITº A

ÂTi¼wxpnH ·¼UI§U¼º ÂTi¼wxpnH

Â²¼¶ ³o]

 

 : ارزش سوختی 

kJ.سوختنی، معادل با ارزش سوختی آن ماده بوده و یکای آن   ۀ انرژی تولید شده به ازای سوختن یک گرم ماد  g−1    است. برای مثال اگر ارزش سوختی
های  شود. ارزش سوختی هیدروکربنکیلوژول انرژی آزاد می  30؛ بدین معناست که از سوختن یک گرم از آن ماده،  باشدکیلوژول بر گرم    30ای برابر  ماده
چون جرم مولی متان، کمتر از اتان بوده و به ازای    عکس دارد. برای مثال ارزش سوختی متان بیشتر از اتان است؛  ۀها رابطبا جرم مولی آن  ،خانوادههم

ها، با علامت  شود. ارزش سوختی مواد مختلف، برخلاف آنتالپی سوختن آنسوختن یک گرم متان، انرژی بیشتری نسبت به سوختن یک گرم اتان آزاد می
بین ارزش سوختی و آنتالپی سوختن    ۀ مستقیم دارد. رابط  ۀ ها رابطها، با جرم مولی آندانیم که آنتالپی سوختن هیدروکربنشود. میمثبت نشان داده می

                                                                                                                  زیر است:  صورت بهیک ماده  
| |

=
¸Ti¼w ÂP²ITº A

ÂTi¼w xpnH

Â²¼¶ ³o]
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 مصحح شو:   10

 93تا  85ص                    (.0/ 5است )  تولید شده ( )  وردهآفریافته است؛ درنتیجه این ماده مقدار این ماده افزایش زیرا به مرور زمان  -  SO3 (25 /0)  آ( گاز

                                                                         ی :کنرا برحسب مولار بر دقیقه محاسبه می  SO3ب( ابتدا سرعت متوسط تولید گاز  

( / )

( / )

/
/ . .min

minSO SO
molnR R mol L

V t
L s

s

− −
=  = =


 

3 3

1 1

0 25

0 25

0 2
0 3

12 20
60

 

 توان سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن را محاسبه کرد:اکنون می 

( / )
( / )

/ . .min
/

O O
O

SO

R RO
R mol L

SOR
− −=  =  =2 2

2
3

1 12

3
0 25

0 25

1 0 15
0 3 2

ÁoT¶¼Ã ¼̈TwH KÄoò

ÁoT¶¼Ã ¼̈TwH KÄoò
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در فرمول سرعت  آن را  سپس    ؛گاز اکسیژن را محاسبه کند  ۀمقدار مصرف شد  ،آموزی ابتدا از طریق روابط استوکیومتریم کن است دانش   راهنمای مصحح:

 قرار دهد. برای این مورد نیز ن ره منظور فرمایید. فقط باید تبدیل واحدها را به درستی انجام داده باشد.

 .(0/ 25یک برابر ) یابرابر است  پ(

 تر:بررسی دقیق 

  و   SO3است. چون ضریب استوکیومتری دو گاز   آنزمانی معین، وابسته به ضریب استوکیومتری    ۀپ( سرعت متوسط تولید یا مصرف یک ماده در یک باز

SO2  است. یکسان  زمانی خاص  ۀدر یک بازبا یکای معین ها آن در واکنش موازنه شده برابر است؛ درنتیجه سرعت متوسط تولید یا مصرف 

 : سرعت متوسط مصرف یا تولید یک ماده 
ها، سرعت  دهندهشود. برای واکنشها اضافه میها کاسته شده و به مقدار فراوردهدهندهشیمیایی، به مرور زمان از مقدار واکنش  یک واکنشطی  در  

های  شود. معادلهنمایش داده می  𝑅رود. سرعت متوسط مصرف یا تولید، مثبت بوده و با  ها، سرعت متوسط تولید به کار میوردهآ متوسط مصرف و برای فر 
 د: نده ورده را نمایش میآ دهنده و تولید فر سرعت متوسط مصرف واکنش ، زیر 

,
n n nR R
t t t

 − 
= = =

  ½k¹Àjy¹ Ḧ» ½jn»Ho 
 

t)ثانیه   دهنده در آغاز واکنشاست. برای مثال اگر مقدار یک واکنش  t  زمانی  ۀ ها در باز ، اختلاف مولnمنظور از  مول بوده باشد و بعد از   2،  (0=
 دهنده برابر است با: واکنشمول رسیده باشد؛ سرعت متوسط مصرف آن    1ثانیه، مقدار آن به  10

( )
/

molR
s

− −
= =

1 2
0 1

10½k¹Àjy¹ Ḧ»
 

دهنده، به خاطر این است که مقدار عددی سرعت را مثبت  طور که مشخص است، علامت منفی در فرمول مربوط به سرعت متوسط مصرف واکنشهمان
 توان از قدرمطلق استفاده کرد. کند؛ چون سرعت کمیتی مثبت است. به جای علامت منفی، می

 :طلایی ۀنکت
زمانی مشخص به    ۀها در یک باز ها و یا سرعت متوسط تولید فراوردهدهندهسرعت متوسط واکنش را می توان از روی سرعت متوسط مصرف واکنش

A  دست آورد. برای مثال در واکنش فرضی B C+ →2  آید:دست میزیر به ۀزمانی مشخص، از رابط  ۀ، سرعت متوسط واکنش در باز 3

C CA B A BR RR R R R
R R

A B C
= = =  = = =

2 1 3y¹ Ḧ» y¹ Ḧ»
KÄoò KÄoò KÄoò

 

 مصحح شو:   11

 114و  113ص                                                                                                                   (0/ 25هیدروکسیل ) یا ( و الکلی 0/ 25استری )آ( 

 (0/ 25ب( ویتامین کا )

 (.0/ 5شود )دفع می از طریق ادرار  بوده و مقدار اضافی آن  محلول در آبزیرا این ویتامین   - (0/ 25پ( ویتامین ث )

    ( 0/ 25جفت ) 4ت( 

 : هاویتامین 
 ها به نکات زیر دقت کنیم: در رابطه با ویتامین

و مصرف زیاد آن   همحلول در آب بوداش،  و غلبۀ بخش قطبی به بخش ناقطبیهای هیدروکسیل زیاد در ساختار خود  ، به دلیل داشتن گروهC  ( ویتامین1
 شود. کند، چون مقدار اضافی آن از طریق ادرار دفع میبرای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی

 اند. ها در آب نامحلول و در چربی محلول دروالس بوده و این ویتامین از نوع وان   Eو    A  ،K  ،D  های های هریک از ویتامین نیروی بین مولکولی غالب بین مولکول (  2
 دهد:را نشان می های مطرح شده در کتاب درسیویتامینهای مربوط به جدول ویژگی( 3
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 ویتامین 
فرمول  
 مولکولی 

 های عاملی گروه
نیروی بین  

 مولکولی غالب 
حلالیت  
 در آب 

شمار  
پیوندهای  
 اشتراکی 

شمار جفت  
های  الکترون

 ناپیوندی 

آروماتیک  
 بودن 

 منبع 

𝐂 C H O6 8 6 
چهار گروه  

هیدروکسیل و  
 یک گروه استری 

 12 22 محلول  هیدروژنی 
آروماتیک  
 نیست 

مرکبات از  
جمله  
 پرتقال

𝐀 C H O20 30 
یک گروه  
 هیدروکسیل

 2 56 نامحلول  دروالس وان
آروماتیک  
 نیست 

 شیر

𝐃 C H O28 44 
یک گروه  
 هیدروکسیل

 2 79 نامحلول  دروالس وان
آروماتیک  
 نیست 

مغز پسته  
 و بادام 

𝐊 C H O31 46 2 
دو گروه کربونیل از  

 نوع کتون 
 4 87 نامحلول  دروالس وان

ماتیک  وآر 
 است

 کلم و کاهو 

 



 

6 
 

 

 مصحح شو:   12

 116تا  114(                                                                  ص0/ 25ب( موز )                                       (0/ 5پنتیل استات )  یاآ( پنتیل اتانوات 

 ( 0/ 5)است:   زیر صورتبه خط الکل سازنده )پنتانول(   -  پ( فرمول پیوند

H یات( از سولفوریک اسید  SO2 4 (25 /0) 

 :طلایی ۀنکت
)  بوده و کاتالیزگر آن سولفوریک اسید پذیر  برگشتواکنش کربوکسیلیک اسید با الکل برای تولید استر، یک واکنش   )H SO2 است. این واکنش در محیط    4

RCOOH                                               زیر نمایش داد: صورتبهتوان آن را شود و میتر انجام میاسیدی سریع  HOR RCOOR H O + + 2 
 خود تبدیل شود.   ۀ . در واکنش آبکافت استرها، استر الکل و اسید سازند است   واکنش رفت، استری شدن و واکنش برگشت، آبکافت )هیدرولیز( استر 

 

 :هامیوه ۀدهنداسترهای طعم 
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 مصحح شو:   13

 سایر کاربردهای کولار نیز ن ره منظور فرمایید. ذکر برای  راهنمای مصحح:    117( ص0/ 25تایر اتومبیل ) ۀتهی - (0/ 25آ( پلی آمیدها )

 106( ص0/ 5مقابل است: ) صورتبهآن فشردۀ ب( ساختار 

 :طلایی ۀنکت
  ۀ های مخصوص مسابقیل، قایق بادبانی، لباستایر اتوموب  ۀتر است. از کولار در تهیبرابر مقاوم  5جرم خود  کولار پلی آمیدی ساختگی بوده و از فولاد هم

 شود. های ضدگلوله استفاده میموتورسواری و جلیقه
 

 : انواع پلیمرهای افزایشی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 20 .موفق باشید 

 نام کربوکسیلیک اسید سازنده  نام الکل سازنده  دهنده استر طعم نام  میوه نام 
 بوتانوئیک اسید  اتانول  اتیل بوتانوات  آناناس 
 اتانوئیک اسید  پنتانول  پنتیل اتانوات  موز 
 بوتانوئیک اسید  متانول  متیل بوتانوات  سیب 
 هپتانوئیک اسید  اتانول  اتیل هپتانوات  انگور 

 

 کاربرد  ساختار پلیمر  ساختار مونومر  نام مونومر  نام پلیمر 

 اتن پلی اتن 

  

 های پلاستیکی کیسه، لوله و بطری

 سیانو اتن  پلی سیانو اتن 

  

 پتو 

 پروپن پلی پروپن 

 
 

 سرنگساخت 

 استیرن  پلی استیرن 

  

 ظروف یکبار مصرف ۀتهی

 تترا فلوئورو اتن  تفلون 

  

 نخ دندان، کفی اتو و تولید ظروف نچسب

  پلی وینیل کلرید
(PVC) 

وینیل کلرید  
 )کلرو اتن( 

  

 خون  ۀ کیس

 



مرحله   2

پاسخنامه شیمی یازدهم
آزمــــــون شبیه ساز نها�

1403-1404
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تجربیعلوم   / فیزیک  ریاضیرشته:   2شیمیراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 09/ 09تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 نقشه نهایی:   
 ! ب باشه خو حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام
!  شده   هم  ترپررنگ خیلی    اهروز   این   کنکور،  در   معدل  مستقیم  تاثیر  با  که  چالشیه!  نهایی  تشریحی  امتحان  ،شکبی  هابچه   هایچالش   ترینمهم   از  یکی

  عقب   خودشون  دوستان  از   رقابت،  ۀ جنب  این   در  تا  کنن   کسب   بالایی   معدل   بتونن   که   اینن  دنبال   هابچه   اغلب  کنکور،   در   معدل  مستقیم  تاثیر   به  توجه  با
  نیاز   هم دیگه مهم  مهارت یک به درسی، کتاب متن  به بالا  تسلط بر علاوه نهایی، امتحانات  در   خوب  ۀنمر یک  آوردن  بدست که  میدونید  حتما. نیفتن

  مطالعه   دقیق   طور  به   رو  ساز نهاییهای شبیه آزمون   پاسخنامه  حتما  که  کنممی   توصیه!  امتحان  در(  نوشتن  درست)   مهارت   بجز  نیست  چیزی  اون  و  داره
  همه  و ندارید رو...   و تناسب روش از  استفاده حق نهایی،  امتحانات  در که  باشید  مراقب! بیارید بدست  رو امتحانات  در نوشتن درست  مهارت تا کنید 

 ! کنید  حل تبدیل ضریب  روش  از استفاده  با باید حتما رو  مسائل
  مطرح   روپیش   نهایی  امتحانات  درممکنه    هااون   از  الؤ س  زیادی  تعداد  که  یازدهم  شیمی  درسی  کتاب   تیترهای  ترینمهم   کنیممی   سعی  قسمت،  این  در

 ! بدید ادامه هدفمندتر رو خودتون مطالعه بتونید شما تا کنیم معرفی روبشه  
 تیترهای مهم مسائل:  

 استوکیومتری واکنش ـ مسائل درصد خلوص  ـ مسائل بازده درصدی  
 تیترهای مهم مفاهیم:  

پذیری عناصر  ـ مقایسه خصلت فلزی و نافلزی  ـ واکنش فلزهای  فلزها ـ روندهای تناوبی مانند شعاع اتمی و ... ـ واکنشویژگی فلزها، نافلزها و شبه 
های  یون  قلیایی با گاز کلر ـ شعاع اتمی عناصر دوره سوم ـ مقایسه آرایش الکترونی فلزهای اصلی و واسطه ـ عناصر آزاد در طبیعت  ـ طلا ـ تشخیص

عمر ـ نفت    ۀمتداول آهن در طبیعت ـ زنگ آهن ـ استخراج آهن از سنگ معدن ـ واکنش ترمیت ـ گیاه پالایی ـ تجدید ناپذیر بودن فلزها ـ چرخ
 و عناصر اصلی سازنده آن 
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 مصحح شو: 
                     4( ص25/0)مواد معدنی  (  ج                     3( ص25/0)نفت خام   ب(            21و    9ص  (25/0شکننده )  –  (25/0)دارای  (  الف

 تر: بررسی دقیق  
 است تر آسان  کربن  به که دسترسی  آنجا از. برد   بهره کربن عنصر یا سدیم فلز  با Fe2O3واکنش  از  توان الف( برای استخراج آهن می 

شود. می   استفاده   کربن  از   آهن   استخراج   برای   جهان،   فولاد  های همۀ شرکت   مانند  مبارکه   فولاد  در   دارد،   بیشتری   اقتصادی  صرفۀ   و 

 باشد.خواری می عنصری با رسانایی الکتریکی و فاقد ویژگی چکش  کربن 

 شود.آن از فراوری سنگ معدن حاصل می ۀخام و بدنهای دوچرخه از فراوری نفت ب( لاستیک

 استخراج مواد مختلف شو: 20 
 دهد. های فسیلی، فلزات و مواد معدنی را در جهان نشان می نمودار زیر برآورد میزان تولید و مصرف نسبی سوخت 

 

 
   مواد معدنی < سوخت های فسیلی< فلزات     است:   مقابلصورت میزان استخراج سالانه از زمین به  2030تا  2005با توجه به نمودار از سال   (1
  18میلیارد تن مربوط به مواد معدنی،    42رسد که از این مقدار،  میلیارد تن می   72، میزان استخراج مواد به حدود  2030ها در سال  ( طبق پیشبینی 2

 میلیارد تن مربوط به فلزات خواهد بود.  12های فسیلی و میلیارد تن مربوط به سوخت 
های خت ( از نظر میزان رشد در تولید و مصرف، مواد معدنی بیشترین میزان رشد را داشته است در حالی که میزان رشد در تولید و مصرف فلزها و سو3

 و کمتر از مواد معدنی است. )فلزها کمی بیشتر( فسیلی تقریبا با هم برابر  

1 
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1.75 

 مصحح شو: 
 2(. ص 0/ 25) شوند ساخته می   رساناهانیمه به نام    موادی  اجزایی است که از ( ـ گسترش صنعت الکترونیک مبتنی بر  0/ 25آ( نادرست ) 

 6( ص25/0) درست ب(

 7و 6(. ص25/0بوده و رسانایی الکتریکی کمتری نسبت به فلزها دارد ) فلزشبه سیلیسیم یک ـ ( 25/0( نادرست )ج

 6(. ص25/0نیست ) 18شبیه سایر عناصر گروه  اتم هلیمظرفیت  ۀآرایش الکترونی لایـ ( 25/0( نادرست )د

 فلزهاشبه  شو:20 

الکتریکی کمی دارند.  1  فلزها:های کلی شبه ویژگی ( همانند  4اند.  ( همانند نافلزهای جامد، شکننده 3گرمایی هستند.  ( دارای رسانایی  2( رسانایی 
 ( همانند فلزها، سطح درخشان و صیقلی دارند. 6شوند. ( تبدیل به یون تک اتمی نمی 5گذارند.  نافلزها، الکترون به اشتراک می 

2 

0.75 

 مصحح شو: 
 13( ص25/0ماند )( ثابت میج          26( ص25/0ها )ب( کف اقیانوس           9( ص25/0( فسفر )الف

 تر: بررسی دقیق  
ها است. دقت کنید که فسفر، یک عنصر نافلزی  ها، شبیه به فلزفلزها همانند نافلزها و خواص فیزیکی آن( خواص شیمیایی شبهالف

 ای است.جدول دوره 15در گروه 

 نکته طلایی  
یابد. اما در طول یک دوره، تعداد یابد، شعاع اتمی نیز افزایش میهای الکترونی افزایش میدر طول یک گروه از بالا به پایین، چون تعداد لایه

ای که هسته های هسته، نیروی جاذبهیابد. با افزایش تعداد پروتونهای هسته افزایش میهای الکترونی ثابت بوده، درحالی که تعداد پروتونلایه
 یابد.شود و شعاع اتمی کاهش میکند، بیشتر میها وارد میبه الکترون

3 
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 مصحح شو: 
X (الف Fe Y  (5/0) 21و  20ص 

کمتر از آهن است، پس    Y  پذیریپذیری منیزیم و مس کمتر از کلسیم است، اما از آنجا که واکنشواکنش  – Cu  (25/0  )  ب(

 21و  20ص (.5/0تواند منیزیم باشد ) این عنصر نمی

 های شیمیاییپذیری فلزها در واکنش واکنش شو:   20 
موجود در ترکیب باشد، فلز   Yبیشتر از فلز   Xپذیری فلز پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است. اگر واکنش واکنش 

X  تواند جایگزین فلز میY   خودی هستند. برای مثال: شوند و به اصطلاح، خودبه هایی در جهت طبیعی انجام می شود. چنین واکنش 
طور طبیعی، فلز آهن را از ترکیبات آن خارج کند. برای مثال واکنش زیر  تواند به واکنش پذیری فلز سدیم بیشتر از فلز آهن است؛ پس سدیم می (  1

) شود: طور طبیعی انجام می به ) ( ) ( ) ( )Na s FeO s Na O s Fe s+ → +22 
 صورت طبیعی خارج کند: ز ترکیبش به تواند سدیم را اپذیری سدیم بیشتر از آهن است، فلز آهن نمی چون واکنش ( 2

)دهدواکنش نمی  ) ( )Na O s Fe s+ →2 
 ها است. دهنده ها کمتر از واکنش پذیری فراورده شود، واکنش طور طبیعی انجام میتوان گفت که در هر واکنش شیمیایی که به طور کلی می به

4 
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 مصحح شو: 
 12ص (.5/0آن بیشتر است )پذیری واکنشو  خصلت فلزیچون  –Na  (5/0 ) یا  A (الف

 13ص (0/ 5)سدیم و منیزیم  یا D و A ب(

 16ص (5/0)  نئون  یا Ne (ج

 تر: بررسی دقیق  
 توان نوشت:یابد؛ بنابراین میاتمی کاهش می( دقت کنید که از چپ به راست در طول یک دوره، شعاع الف

Na Mg Al   : شعاع اتمی 

دانیم که از چپ به راست نیز خصلت فلزی  ب معادل سدیم، آلومینیم و منیزیم هستند. مییترتبه Dو   A ،Bبر این اساس، عناصر 

 )با شعاع بزرگتر( بیشتر از سایر عناصر است. پذیری و خصلت فلزی عنصر سدیم یابد؛ بنابراین واکنشکاهش می
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اتمی در یک دوره،   ،روروبهب( مطابق نمودار   شیب تغییرات شعاع 

 بین   اختلاف شعاع اتمی  بین فلزات بیشتر از نافلزات است و بیشترین

عنصر   عناصر مطرحدو  شده در آلومینیم و سلیسیم است؛ در مورد 

اتمی   اختلاف شعاع  از اختلاف شعاع سدیم و منیزیم بسؤال،  یشتر 

 . است منیزیم و آلومینیم اتمی
 

1.5 

 مصحح شو: 
پایین، خصلت نافلزی کاهش  ( در جدول تناوبی  الف الکترون در  میاز بالا به  از  یابد؛ درنتیجه تمایل به گرفتن  اکسیژن بیشتر 

 13(. ص5/0گوگرد است )

 17(. ص5/0شود )طلا، از این عنصر در ساخت کلاه فضانوردی استفاده می  به وسیلۀب( به دلیل بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی  

 31(. ص5/0) شود.، پایدار تاییآرایش هشت  تواند با رسیدن بهنمی( چون در این صورت عنصر کربن ج
پیوند اشتراکی دارد"  و موارد    4برای رسیدن به حالت پایدار نیاز به تشکیل    یالکترون ظرفیت  4در صورت نوشتن جملۀ "کربن با داشتن  راهنمای مصحح:  

 گیرد. مشابه، نیز نمره تعلق می 

 تر: بررسی دقیق  
 ای هستند. خصلت نافلزی اکسیژن، بیشتر از گوگرد است. جدول دوره   16هر دو جز نافلزهای مربوط به گروه    (S)  و گوگرد   (O)  ( اکسیژن الف 

توانند یگانه، دوگانه و  پایداری برسد. این پیوندها میتایی و  آرایش هشت  پیوند اشتراکی به  4تواند با تشکیل  ( هر اتم کربن میج
 ایم: تشکیل دهد را در شکل زیر آوردهتواند در ترکیب با سایر عناصر گانه باشند. انواع پیوندهایی که هر اتم کربن مییا سه

 

 عنصر طلا   شو: 20 
 کنید: های منحصر به فردی نیز دارد که در نمودار زیر مشاهده می های عمومی دیگر فلزها، ویژگیطلا علاوه بر ویژگی 

 

6 

2.5 

 مصحح شو: 
) (الف )Fe OH  19( ص25/0( ـ سبز )5/0) 2

 23: صهیدروکسید مصرف شده برابر است باب( جرم سدیم  

( / )
( / )( / ) ( / ) ( / )

( ) ( )
? ( )

( ) ( ) ( )

gFe OH molFe OH molNaOH gNaOH
gNaOH gFe OH gNaOH

gFe OH gFe OH molFe OH molNaOH
2 2

2
2 2 2

0 25
0 250 25 0 25 0 25

45 1 2 40
15 6

100 90 1 1
}²Ii

}²IiIº

}²IiIº

 

 . نیز نمره منظور فرمایید. را انجام داد سپس محاسبات ضریب    ، آموزی ابتدا از طریق فرمول درصد خلوص، مقدار خالص ماده را به دست آورد دانش اگر    مصحح: راهنمای  

 18ص Fe  (5/0) ( آهن یا ج

7 

ویژگی های 
منحصر به فرد 

طلا

چکش خواری و 
نرمی زیاد

.چند گرم از طلا را می توان با چكش كاری به صفحه ای به مساحت چند مترمربع تبدیل كرد

.استفاده کرد( نخ طلا)از فلز طلا می توان برای ساختن برگه ها و رشته های بسیار نازک 

رسانایی الكتریكی بالا و حفظ این رسانایی در 
شرایط دمایی گوناگون

ل استفاده از طلا در ساختن وسایل الکترونیکی گوناگون مث
لپ تاپ ها و ویلچرهای برقی

واكنش ندادن با گازهای موجود در هواكره استفاده از طلا به عنوان جواهرات و استفاده ی زینتی از آن

واکنش ندادن با مواد موجود در بدن انسان استفاده از طلا برای ساختن دندان مصنوعی

بازتاب زیاد پرتوهای خورشید استفاده از طلا برای ساختن لباس های فضانوردی
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1.5 

 مصحح شو: 
 32( ص25/0اتن )( الف

 32( ص5/0)                      (، 25/0) ب( هیدروژن سیانید

 32( ص 25/0( و اتین )25/0( اتن )ج

 تر بررسی دقیق  
) اتن                         است:  مقابل   ( فرمول شیمیایی این مواد به شکلالف )C H2 )، اتین 4 )C H2 ) و هیدروژن سیانید  2 )HCN 

)  اتناند.  ها موادی هستند که فقط از هیدروژن و کربن ساخته شده( هیدروکربنج )C H2 )  و اتین  4 )C H2 در ساختار خود فقط    2

 را دارند.  عنصراین دو 

 اتن و اتین   شو: 20 

ها است. اتن یکی  کربن دارد. این هیدروکربن سرگروه خانواده آلکن  – اتن یک هیدروکربن سیرنشده است که در ساختار خود یک پیوند دوگانه کربن 
 شود. های نارس میشود و باعث رسیدن میوه های رسیده آزاد می از میوه  نترین مواد مصرفی در صنایع پتروشیمی است. اتاز مهم 

ها است. از  کربن دارد. این ماده سرگروه خانواده آلکین   – گانه کربن  اتین نیز یک هیدروکربن سیرنشده دیگر است که در ساختار خود یک پیوند سه 
 شود. به ساختار لوویس و مدل گلوله و میله این مواد توجه کنید: گاز اتین برای فرایند جوش کاربیدی استفاده می 
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1.5 

 مصحح شو: 
Al  (ج                        24و 21ص( 5/0ب( آلومینیم )                     24( ص5/0( آهن )الف O2  24( ص5/0) 3

 تر بررسی دقیق  
 شود. آهن استفاده میدادن خطوط راه آهن مذاب تولیدشده در واکنش ترمیت، برای جوش از  (الف

باشد، واکنش  پذیری بیشتری داشته واکنشب( در واکنش یک فلز با یک ترکیب یونی، اگر فلز آزاد از فلز موجود در ترکیب یونی، 

 پذیری بالاتری دارد. شود. در واکنش ترمیت نیز فلز آلومینیم نسبت به فلز آهن واکنشخودی انجام میطور خودبه به

 بازده درصدی  شو:20 

ها ناخالص باشند یا واکنش به صورت کامل  دهنده روند. ممکن است واکنش رود پیش نمی های شیمیایی همیشه مطابق آنچه انتظار می واکنش 
ها از مقدار مورد  های ناخواسته دیگری نیز انجام شوند. در نتیجه مقدار واقعی فراورده انجام نشود. حتی ممکن همزمان با واکنش اصلی واکنش 

  ای که در مورد انتظار، مقدار نظری و مقدار فراورده   ۀ های شیمیایی از صد کمتر است. مقدار فراوردانتظار کمتر است. در واقع بازده درصدی واکنش 
از مفهوم بازده درصدی استفاده می دان . شیمی شودنامیده می آید مقدار عملی  دست می عمل به  کنند که به این  ها برای بیان کارایی یک واکنش 

= شود: صورت محاسبه می  100
Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM

ÁoÊº nHk£¶

 

9 

2.75 

 مصحح شو  

]:  -Br35 (5/0 )الف(  ]Br Ar d s p10 2 53 4  14و13ص (5/0)  4

Brب(   Cl F 35 17  13( ص75/0)  9

 14( ص5/0است. ) هرچه شعاع اتمی کمتر باشد، خاصیت نافلزی بیشتردر نافلزها  ، F9  (5/0 )ج(  

 تر بررسی دقیق  
 کنیم. ( استفاده می[Ar]سوم ) ۀ ، از نماد گاز نجیب دورآنچهارم است و برای نوشتن آرایش الکترونی  ۀهالوژن دور( برم، الف

یابد. پس در این گروه با  های الکترونی بیشتر شود، شعاع اتمی نیز افزایش میب( در یک گروه از جدول تناوبی هرچه تعداد لایه
 شود. تر میافزایش عدد اتمی، شعاع نیز بزرگ

 در نافلزها هرچه شعاع اتمی کمتر باشد، خاصیت نافلزی بیشتر است و عنصر مورد نظر تمایل بیشتری به گرفتن الکترون دارد.   (ج

 دارد. ایدورهعنصر فلوئور بیشترین خاصیت نافلزی را در بین تمام عناصر جدول  

10 
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ها با هیدروژنواکنش هالوژن شو:20
Xهیدروژن به این صورت است: با گاز  X  واکنش کلی هالوژن  H HX+ →2 2 2

 شود: پذیری کم شده و واکنش در دمای بالاتری انجام می ها واکنش کنیم، با افزایش عدداتمی هالوژن در گروه هفدهم، هر چه به سمت پایین حرکت می 

1.5 

مصحح شو: 
24( ص5/0گرم ) 80ب(    23( ص5/0(، سوخت سبز )5/0هوازی )( بیالف

تر بررسی دقیق  
برابر است با: درصد باشد، مقدار سوخت سبز تولید شده  100ب( اگر بازده 

?
molC H OH gC H OH

gC H OH molC H O g C H OH
molC H O molC H OH

=   =2 5 2 5
2 5 6 12 6 2 5

6 12 6 2 5

2 46
1 92

1 1

گرم خواهد بود.  92درصد است، پاسخ عددی کمتر از  100اما چون بازده سوال کمتر از 

هوازی گلوکزتخمیر بی   شو:20

سوخت سبز،   ۀزیادی را برای تهیزمینی و ذرت است. امروزه مزارع  های تهیه سوخت سبز، استفاده از بقایای گیاهانی مانند نیشکر، سیبیکی از راه 
شود.  هوازی گلوکز موجود در پسماندهای گیاهی، سوخت سبز )اتانول( تولید می دهند. از تخمیر بی روغن و خوراک دام به کشت ذرت اختصاص می 

) شود: واکنش مورد نظر به این شکل انجام می  ) ( ) ( )C H O aq C H OH aq CO g→ +6 12 6 2 5 22 2

11 

2 

مصحح شو: 
 30و  29( ص25/0)( نفت خام الف

 28و  27( ص0/ 25( ، کاهش )25/0ب( کاهش )
ها به طبیعت بالاتر  ( ، چون آهنگ )سرعت( استخراج و مصرف این مواد از آهنگ )سرعت( برگشت آن 25/0( تجدیدناپذیر )ج

 27( ص5/0است. )
 28( ص25/0) 500( ، 25/0) 1000( د

تر بررسی دقیق  
های زیستی بیشتری شود، گونهدهد، باعث کاهش سرعت گرمایش جهانی میاکسید را کاهش میدیکربنب( بازیافت فلزها ردپای  

 کند. کند و به توسعه پایدار کشور کمک میرا حفظ می
شده است.برابر با جرم آهن استخراج   دوبرابر و جرم مواد معدنی دیگر تقریباً  ( در استخراج فلز آهن، جرم سنگ معدن آهن تقریباًد

استخراج فلزها  شو:20
تواند در این فرایند،  ها بیشتر است. بازیافت می ها به طبیعت از سرعت مصرف و استخراج آن فلزها منابعی تجدیدناپذیر هستند و سرعت برگشت آن 

 مصرف افزایش دهد، به شکل زیر توجه کنید:  ۀسرعت برگشت فلزها را به چرخ 

12 

. موفق باشید 20

شرایط واکنش با هیدروژن نام هالوژن 

)فلوئور  )F9حتی در دمای  C−200  دهد.به سرعت واکنش می

) کلر  )Cl17 دهد. در دمای اتاق به آرامی واکنش می

) برم )Br35در دمایC200 دهد. واکنش می

)  ید )I53 در دمای بالاتر از  C400  دهد.واکنش می



مرحله   4

پاسخنامه شیمی یازدهم
آزمــــــون شبیه ساز نها�

1403-1404
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علوم تجربی   ریاضی و فیزیک /                        رشته:   2شیمی                 نهایی درس:ساز  شبیه تصحیح آزمون  راهنمای   

دقیقه  40مدت زمان:     ساعت شروع:  1403/ 11/ 19تاریخ آزمون:    یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه 

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز   

نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

نقشه نهایی  

 ! ب باشه خو حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام
!  شده   هم  ترپررنگ خیلی    اهروز   این   کنکور،  در   معدل  مستقیم  ریتأث  با  که  چالشیه!  نهایی  تشریحی  امتحان  ،شکبی   هابچه   هایچالش   ترینمهم   از  یکی
دوستان   از  رقابت،  از  جنبه  این   در  تا  دکنن  کسب  بالایی  معدل  دبتونن  کههستند    این  دنبال  هابچه   اغلب  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  به  توجه  با

مهارت   یک   به   درسی،  کتاب  متن  به   بالا   تسلط   بر   علاوه   نهایی،   امتحانات   در   خوب   نمره  یک  آوردن  دستبه   که  دونید می   حتما  .  نیفتن عقب  خودشون
 رو  ساز نهاییهای شبیه آزمون  پاسخنامه  حتما   که کنممی   توصیه! امتحان در ( نوشتن  درست)  مهارت  جزبه  نیست چیزی  اون  و داره  نیاز  هم  دیگه مهم
تناسب روش  از استفاده حق  نهایی،  امتحانات در  که  باشید مراقب! بیارید دست به  رو امتحانات  در نوشتن درست مهارت تا کنید مطالعه دقیق  طوربه
 ! کنید   حل تبدیل ضریب روش  از استفاده  با باید حتما   رو مسائل  همه و ندارید رو...  و

همه  هم شما که  لازمه پس کنه،  طراحی رو  یسؤالات درسی  کتاب هایقسمت  همه از  کنهمی   سعی نهایی امتحان  سؤالات طراحها، دقت کنید که  بچه
 های قسمت   از   برخی   هرحالبه   اما  شه،می   طرح  سؤال   نهایی  امتحان  در  درسی   کتاب   جای   همه   از   درسته !  کنید  مطالعه   دقت   به   رو   کتاب   هایقسمت 
که   یازدهم   شیمی   درسی   کتاب  تیترهای  ترینمهم   کنیممی   سعی   قسمت،  این  در .  دگیرن می   قرار   طراحان   توجه  مورد   بیشتر  امتحانات   اغلب  در   کتاب
ادامه   هدفمندتر رو خودتون  مطالعه   بتونید شما  تا کنیم معرفی   شما به  روبشه    مطرح رو  پیش نهایی  امتحانات در ممکنه   هااون   از  سؤال زیادی تعداد
 ! بدید

تیترهای مهم مسائل:  
𝑄رابطه ـ    محاسبه آنتالپی پیوندـ   محاسبه گرمای واکنش از طریق استوکیومتری = 𝑚𝑐∆𝜃  ـ  های سوختنها در واکنش ستوکیومتری هیدروکربن ـ ا 

 های سیرنشده در واکنش با گاز هیدروژن، بخار برم و ... . استوکیومتری ترکیب 
تیترهای مهم مفاهیم:  

ـ   های آروماتیکترکیبـ    های آنها و ویژگیآلکین ـ    های آنها و ویژگیآلکن ـ    زنجیرهای راست گذاری آلکان نام ـ    دارزنجیر و شاخههای راست آلکان 
های آنتالپی واکنش ـ    مقایسه دما و گرماـ    مقایسه بنزین و زغال سنگ ـ    نفت خام  ء به جز  ء تقطیر جزـ    نفت خام و مواد موجود در آنـ    هاسیکلو آلکان

تغییر گرمای واکنش  ـ    بر روی آن  مؤثرآنتالپی پیوند و عوامل  ـ    سامانه و محیطـ    ورود مواد غذایی به بدنـ    های گرماده و گرماگیر واکنش ـ    شیمیایی
های عاملی گروه ـ  یخچال صحرایی ـ  با تغییر حالت فیزیکی مواد

1

ح شو:مصح   
57ص( 25/0)ب( کلوین  50ص( 25/0)الف( نیکل 

64ص( 25/0)د( مثبت  63ص( 25/0)ج( انرژی پتانسیل 

تر: بررسی دقیق  
، کلوین است.SIگراد است ولی یکای دما در رایج دما، درجه سانتیب( یکای 

های یک ماده به هم های تبدیل حالت نام واکنش شو: 20

تواند گرماده یا گرماگیر باشد. برای مثال تبخیر آب، فرآیندی  هایی فیزیکی بوده و می های تبدیل حالت یک ماده خالص به حالت دیگر، واکنش واکنش 
های تبدیل حالت آورده شده است. در این نمودار، فلش رو به  که میعان آن، فرآیندی گرماده است. در نمودار زیر انواع واکنش گرماگیر است؛ درحالی 

 1 دهنده واکنش گرماگیر است. دهنده واکنش گرماده و فلش رو به بالا، نشان پایین، نشان 
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1.5 

 ح شو:مصح   
 35ص( 25/0)الف( درست 

آورنده در کشاورزی استفاده  عمل  عنوانبهگازی که در گذشته به اتیلن شهرت داشت، همان اتن بوده و  ـ    (25/0)ب( نادرست  

 40ص. (25/0)شود می

دهند و در هر دو مورد، رنگ قرمز  های سیرنشده هستند و با بخار برم واکنش میهر دو ماده جز هیدروکربنـ    (25/0)ج( نادرست  

 41ص.  (25/0)رود بخار برم از بین می

 44ص( 25/0)د( درست 

 تر: بررسی دقیق  
Cصورت وازلین بهتقریبی  الف( فرمول مولکولی   H25 Cصورتگریس بهتقریبی  بوده و فرمول مولکولی    52 H18 است. وازلین    38

 تر است. جرم مولی بیشتری داشته و چسبنده

 طلایی نکته  

شود، چون باعث عنوان عمل آورنده در کشاورزی استفاده میها بوده و در گذشته به اتیلن شهرت داشته است. از این گاز بهترین عضو آلکناتن، ساده
ها بوده و در گذشته به استیلن شهرت داشته است. از گاز اتین در جوشکاری ترین عضو آلکینشود. اتین نیز، سادههای نارس میتر میوهرشد سریع

 شود.ها استفاده میفلز

2 

2.25 

 ح شو:مصح   
 39 و  38ص. (75/0)دی متیل اوکتان -3،2-دی اتیل-5،4 الف(

 36ص. (5/0)رود سوخت فندک به کار می عنوانبهـ  (25/0)ب( گاز 

C)زیرا جرم مولی بوتان ـ    A   (25 /0 )  ج(  H )4 C)کمتر از هگزان   10 H )6  35ص .  ( 0/ 5) جوش کمتری نسبت به هگزان دارد  بوده و نقطه    14

 تر: بررسی دقیق  
 کنید: های فرعی آن را در شکل زیر مشاهده میدار داده شده و شاخهالف( زنجیر اصلی آلکان شاخه 

 

 نکته طلایی  

ها، از پیشوند گذاری این آلکانپروپان و بوتان در دما و فشار اتاق به حالت گاز هستند. در ناماتم کربن، یعنی متان، اتان،  4زنجیر تا های راستآلکان
 شود.یونانی استفاده نمی

 های راست زنجیر های آلکانبررسی برخی ویژگی شو: 20 

 زنجیر به نمودار زیر دقت کنیم: های راست در رابطه با افزایش جرم مولی آلکان 

 

3 

2 

 ح شو:مصح   
 63ص (5/0)الف( فراورده 

 64ص( 5/0)یابد ب( کاهش می

. آنتالپی پیوند (5/0)معادل با گاز کلر است    A2شعاع کمتری دارد، این گاز معادل با گاز هیدروژن بوده و  B2ج( با توجه به اینکه 

Cl Cl که همان  A A  است، به دلیل شعاع بیشتر، کمتر از آنتالپی پیوندH H یا  B B  68 و  67ص. (5/0)است   

4 

افزایش شمار اتم های کربن در 
آلکان ها

افزایش قدرت نیروهای 
وان دروالسی

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 
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تر: بررسی دقیق  
یابد، درنتیجه گرمای دهنده( از گاز به مایع، سطح انرژی آن کاهش می)واکنش  A2ب( واکنش گرماده است و با تبدیل شدن

 دهد: طور واضح این موضوع را نشان میشود. نمودار زیر نیز به کمتری طی واکنش آزاد می

های گرماده با گرماگیر شو: مقایسه واکنش  20

های شیمیایی یا گرماده هستند یا گرماگیر. در جدول زیر اطلاعاتی در  اساس، واکنش های شیمیایی، مبادله انرژی وجود دارد. بر این در همه واکنش 
 مورد این دو نوع واکنش آورده شده است: 

2.5

ح شو:مصح   
، (25/0) سیکلوهگزان 43ص الف( 

( / ) ( / )( / ) ( / )

C H H C H6 6 2 6 1
0 25 0 250 25 0 25

23

68ص  ب( 
( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) kJ

1 0 25

3 614 3 348 6 415 3 436 6 348 12 415 384

تر بررسی دقیق  
بود. شوند ماده حاصل سیکلوهگزان خواهد پیوندهای دوگانه سیرالف( با توجه به ساختار لوویس بنزن، اگر همه 

 کنیم: واکنش با استفاده از آنتالپی پیوندها از این رابطه استفاده می Hۀب( برای محاسب

H  ها دهندهمجموع آنتالپی پیوندها در واکنش ها مجموع آنتالپی پیوندها در فراورده واکنش

5 

های شیمیایی یا گرماگیر هستند یا گرماده واکنش  ۀهم

های گرماگیر واکنش های گرماده واکنش 

.شودگرما جذب می . شودگرما آزاد می ویژگی

QQگرما علامت  0Q 0

)علامت آنتالپی  H)H 0H 0

محل قرارگیری گرما در واکنش 

.شودها نوشته می گرما در سمت فراورده 

(A B Q)

I¶o¬

. شودها نوشته میدهنده گرما در سمت واکنش 

(A Q B)

I¶o¬

هافراورده  ها  دهنده واکنش هافراورده  ها  دهنده واکنش سطح انرژی 

هافراورده  ها  دهنده واکنش هافراورده  ها  دهنده واکنش پایداری 

هافراورده  ها  دهنده واکنش هافراورده  ها  دهنده واکنش فعالیت شیمیایی 



26 

نکته طلایی 

C C=C C را با گاز هیدروژن واکنش دهیم تا پیوندهایهیدروکربن اگر بخواهیم یک  آن ماده را به سیرشده تبدیل کنیم، باید آنوسیرنشده در
C C−C C=H2C CH2 این کار به ازای هر پیوندبه پیوندهای هر پیوند، یک مولکولتبدیل شود. برای نیاز است.مولکولنیز، دوو به ازای

مواد آروماتیک شو: 20

فرمول ای از مواد آلی هستند که در ساختار خود حلقه بنزنی دارند. بنزن سرگروه این دسته از مواد است. هیدروکربنی با  بنزن: مواد آروماتیک دسته 
C H6 ساختار خود است.که ماده6 هستند.Kاسید و ویتامینبنزآلدهید، بنزوئیکای سیرنشده با سه پیوند دوگانه در موادی آروماتیک

2

ح شو:مصح   
 71 و 70ص (25/0)زردچوبه ـ   (5/0)الف( کربونیل )یا کتونی( 

 71ص  (25/0)بادام ـ  (25/0)ب( بله 
Cصورتزیرا فرمول مولکولی این دو ماده یکسان نیست. فرمول مولکولی ترکیب »آ« بهـ    (25/0)ج( خیر   H O7 بوده و فرمول    6

Cصورت مولکولی ترکیب »ب« به  H O7  72تا  70ص. (5/0)است  8

بادام و میخک شو:  20

هپتانون و در ساختار بادام،    –   2اند را معرفی کرده است. در ساختار میخک،  هایی که باعث ایجاد بو در بادام و میخک شده کتاب درسی مولکول 
 کنید: ها را در شکل زیر مشاهده می بنزآلدهید وجود دارد. ساختار این مولکول

 هپتانون از نوع کتونی است.  –  2در هر دو مولکول، گروه عاملی کربونیل وجود دارد، ولی در بنزآلدهید از نوع آلدهیدی و در  .1

 هپتانون، مولکولی آروماتیک است.  – 2بنزآلدهید، دارای حلقه بنزن بوده؛ درنتیجه برخلاف   .2

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  2ها، اتم اکسیژن وجود دارد؛ درنتیجه در هر مولکول از آن  1مولکول،  در هر دو .3

 ها، از نوع واندروالس است. های هر کدام از آن نیروی بین موکولی غالب بین مولکول  .4

Cصورتهپتانون به  – 2فرمول مولکولی  .5 H O7 Cصورت به و فرمول مولکولی بنزآلدهید  14 H O7  است. 6

Cها پیونددر کتون   .6 O=   که در آلدهیدها پیوند های کربن متصل است، درحالی از دو طرف به اتمC O=    از یک طرف به کربن و از طرف دیگر به
هیدروژن متصل است. 

6 

1.25

ح شو:مصح   
40تا  37ص (5/0) 20ج(  (5/0) 8ب(  (25/0)نونان الف( 

تر: بررسی دقیق  
 های کربن کمتر است.ها، یک واحد از شمار اتمکربن در آلکان-الف( شمار پیوندهای کربن

2دی متیل هپتان بوده و مجموع ارقام در نام آیوپاک آن برابر -6، 2ب( مطابق ساختار زیر، نام این هیدروکربن،  6 است. 8

7 
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نکته طلایی 

 ها به جدول زیر دقت کنیم:رابطه با آلکاندر 

2.25

ح شو:مصح   
 57ص (5/0) الف( میانگین تندی همانند میانگین انرژی جنبشی در دو ظرف برابر است.

ای که جرم بیشتری دارد در مجموع انرژی گرمایی بیشتری نیز ، وقتی دمای دو نمونه با هم برابر است، نمونهB  (25/0)  ب( ظرف

 57ص( 5/0)دارد. 

ها کمتر است، وقتی این سامانه در محیط اتاق قرار گیرد به دلیل اختلاف  دمای اتاق از دمای ظرف  (25/0)یابد.  ج( کاهش می

بود پس جنبش    کمتر خواهد  C60دمایی صورت گیرد. دمای نهایی ازشود تا زمانی که هممحیط جاری میدما، گرما از سامانه به  

 58ص( 75/0)کند. ذرات نیز کاهش پیدا می

تر: بررسی دقیق  
 .استالف( میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات وابسته به دما 

 ب( انرژی گرمایی یک نمونه به نوع ماده، دما و جرم وابسته است.

شود.ای با دمای بیشتر به سمت ماده دیگر جاری میگیرند، گرما از مادهج( وقتی دو ماده با دمای متفاوت در کنار هم قرار می

نکته طلایی 

به دمای اولیه، جرم و ظرفیت ویژه گرمایی تعادل دما شدن دو ماده، دمای نهایی، دمایی بین دمای اولیه دو جسم خواهد بود. دمای در فرایند هم
( ) رابطه زیر برای محاسبه دمای نهایی  .کنیماستفاده میدو جسم بستگی دارد. از

m c ( ) m c ( ) : ( )   − =   −   1 1 1 2 2 2 1 2

8 

2.75

ح شو:مصح   
 64ص (25/0): کاهش 3و  (25/0): کاهش 2، (25/0): کاهش 1الف( 

64صکنیم: شده از استوکیومتری استفاده میب( برای محاسبه گرمای مبادله

( / )
( / ) ( / )

molC kJ
?kJQ / gC kJ

gC molC
0 25

0 25 0 25

1 220
4 8 44

12 2

64ص (25/0)ها دهنده، واکنش(25/0)ها ج( فراورده

64صعلامت است.  هم   (1با آنتالپی واکنش ) (25/0)( و فرازش 2با آنتالپی واکنش )( 0/ 25)و میعان  (25/0)د( چگالش 

تر بررسی دقیق  
یابد. ها، مقدار آنتالپی کاهش میها یا کاهش سطح انرژی فراوردهدهندههای گرماگیر با افزایش سطح انرژی واکنشالف( در واکنش

 تر و پایداری بیشتری دارند )و برعکس(. ها سطح انرژی پاییندهندهها نسبت به واکنشهای گرماده، فراوردهواکنشج( در 

تغییر مقدار گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی مواد شو: 20

 دهد: نمودار زیر نحوه تغییر گرما در واکنش را به ازای تغییر سطح انرژی مواد نشان می

9 

واکنش

گرماده
Qکاهش افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Qافزایش کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها

گرماگیر
Qافزایش افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Qکاهش کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Cپیوند  جرم مولی  فرمول مولکولی  C−  پیوندC H−  کل پیوندهای اشتراکی
n nC H +2 2n +14 2n − 1n +2 2n +3 1
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2.5

ح شو:ح  مص 
 65ص. (5/0)بر مقدار آن باید دما و فشار نیز ذکر شود زیرا برای توصیف یک نمونه ماده علاوهـ  (5/0)الف( مورد دوم 

 61ص( 25/0)آزاد ـ ( 25/0) شیمیایی ـ ( 25/0)ب( گرماگیر 

زیرا آب گرمای ویژه بیشتری داشته و طی تغییر دمای برابر، گرمای بیشتری نسبت به روغن زیتون ـ  (  25/0)گرم آب    100ج(  

     60 و  59ص. (5/0)کند جذب می

ورود مواد غذایی به بدن شو:  20

 : افتدکلی دو فرآیند برای آن اتفاق می  طوربه اگر یک ماده غذایی وارد بدن شود، 

)دمای بدن دما شدن با هم (فرآیند اول C)37:

 شود. دما می اگر دمای ماده از دمای بدن بیشتر باشد، طی یک واکنش گرماده با بدن هم  .1

شود.دما می اگر دمای ماده از دمای بدن کمتر باشد، طی یک واکنش گرماگیر با بدن هم  .2

 دما شدن، یک فرآیند فیزیکی است. دقت کنیم که فرآیند هم .3

گوارش ماده غذایی در بدن: فرآیند دوم( 

 رسد، درنتیجه گرماده است. هایی است که طی آن انرژی غذا به بدن می گوارش مجموعه واکنش . 1

گوارش، فرآیندی شیمیایی است.  .2

10 

موفق باشید 20



مرحله   6

پاسخنامه شیمی یازدهم
آزمــــــون شبیه ساز نها�

1403-1404
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تجربی   علوم و فیزیک ریاضی                      رشته:  2شیمی                 نهایی درس:ساز  یه شبراهنمای تصحیح آزمون  

دقیقه  40مدت زمان:   ساعت شروع:  1403/ 12/ 17  تاریخ آزمون:   دهم یازـ   دوره دوم متوسطه 

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

نقشه نهایی  

 ! خوب باشه  حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام

با !  شده  تر همخیلی پررنگ   روزها  این  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  با  که  نهاییه! چالشی  امتحان تشریحی  شک،بی  هابچه  هایچالش   ترینمهم  از  یکی
 خودشون  دوستان از رقابت، از جنبه  این در تا کنن  کسب بالایی معدل  بتونن که نهست این دنبال هابچه  اغلب کنکور، در معدل مستقیم ریتأث به توجه
هم   دیگه  مهم  مهارت   یک   به  درسی،  کتاب   متن   به  بالا  تسلط  بر   علاوه  نهایی،  امتحانات  در  خوب  نمره   یک  آوردن  دستبه   که  دونیدمی   حتما  .  نیفتن  عقب
دقیق   طوربه   رو   ساز نهایی های شبیه آزمون   پاسخنامه  حتما    که   کنم می  توصیه!  امتحان  در (  نوشتن   درست)   مهارت  جزبه   نیست   چیزی  اون   و   داره  نیاز

ندارید  رو...   و   تناسب  روش   از استفاده حق  نهایی،   امتحانات   در  که  باشید  مراقب!  بیارید   دست به   رو   امتحانات   در  نوشتن درست   مهارت   تا   کنید  مطالعه 
 ! کنید  حل تبدیل ضریب روش از  استفاده  با باید حتما   رو مسائل  همه و

همه   هم  شما  که  لازمه  پس  کنه،  طراحی  رو  یسؤالات  درسی  کتاب   هایقسمت   همه  از   کنهسعی می   نهایی   امتحان  سؤالات  ها، دقت کنید که طراح بچه
کتاب   هایقسمت   از  برخی  هرحالبه   اما  میشه،  طرح  سؤال   نهایی   امتحان  در  درسی   کتاب  جای  همه   از  درسته!  کنید  مطالعه  دقت   به   رو  کتاب  هایقسمت 

  زیادی   تعداد   که   یازدهم  شیمی  درسی  کتاب   تیترهای   ترینمهم   کنیممی   سعی   قسمت،  این  در.  گیرنمی   قرار  طراحان  توجه  مورد   بیشتر  امتحانات   اغلب   در
 ! بدید ادامه هدفمندتر  رو خودتون مطالعه بتونید شما تا کنیم  معرفی شما به  بشه رو مطرح روپیش  نهایی امتحانات ممکنه در هااون   از سؤال

تیترهای مهم مسائل:  

𝑄رابطه  ـ    محاسبه آنتالپی پیوندـ    استوکیومتریمحاسبه گرمای واکنش از طریق   = 𝑚𝑐∆𝜃  –  قانون  ـ    محاسبه سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد
هامحاسبه ارزش سوختی هیدروکربنـ  هامحاسبه آنتالپی سوختن هیدروکربن ـ  هس

تیترهای مهم مفاهیم:  

آنتالپی پیوند و عوامل  ـ    سامانه و محیطـ    ورود مواد غذایی به بدنـ    های گرماده و گرماگیرواکنش ـ    های شیمیاییآنتالپی واکنش ـ    مقایسه دما و گرما
آنتالپی پیوند و  ـ    مفهوم آنتالپی واکنشـ    های عاملیگروه ـ    یخچال صحراییـ    تغییر گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی موادـ    بر روی آن  مؤثر

واکنش سوختن  ـ    ها )قانون هس(پذیری گرمای واکنش جمعـ    ارزش سوختیـ    هاآنتالپی سوختن هیدروکربن مقایسه  ـ    آنتالپی سوختنـ    میانگین آن
بنزوئیک اسید ـ  عوامل موثر بر سرعت واکنشـ  ای فرآیند هابرواکنش دومرحله ـ  کامل کربن

1

شو: مصحّح 
76ص (25/0) پتاسیم یدیدد(    72ص (25/0) پروتئینج(    75ص (25/0) قرینهب(    77ص( 25/0) گرماگیرالف( 

تر: بررسی دقیق  
ای است. در مرحله  مطابق نمودار مقابل، واکنش مربوط به فرآیند هابر، یک واکنش دو مرحلهالف(  

کنند. این واکنش،  دهند و هیدرازین را تولید میاول این فرآیند، گاز نیتروژن و هیدروژن واکنش می

 گرماگیر است.

شو: قانون هس  20

واکنش هدف، واکنشی است که  آورد.  های دیگر به دست توان توسط آنتالپی واکنش )واکنش هدف( را، می  در قانون هس، آنتالپی یک واکنش معین
ها یکسان باشد. در این روش، اگر  شود که شرایط انجام واکنش، برای همه واکنش از این روش، زمانی استفاده می   آن مشخص نیست.  𝛥𝛨مقدار  

شود. در  آن واکنش، در همان عدد ضرب می  𝛥𝛨،  شود و اگر واکنشی را در عددی مشخص ضرب کنیمآن واکنش، قرینه می  𝛥𝛨واکنشی را وارون کنیم،  
دیگر    𝛥𝛨واکنش هدف، با جمع جبری    𝛥𝛨)واکنش هدف( را بتوان از جمع معادله دو یا چند واکنش دیگر به دست آورد، مقدار    کل اگر معادله واکنشی

ها معروف است. پذیری گرمای واکنشبرابر است. این اصل، به قانون هس یا قانون جمع  ،هاواکنش 

1

1.5 

شو: مصحّح 
 76ص( 25/0) اکسیژنه است.نام تجاری آن، آب ـ  (25/0)درست ناالف( 

67ص (25/0) .های هیدروژن از پایداری مولکول هیدروژن کمتر استپایداری اتمـ   (25/0)ب( نادرست 

     70ص( 25/0)ج( درست 

 79ص( 25/0)د( درست 

2 



 

20 
 

 تر: بررسی دقیق  
𝐻(، یک پیوند اشتراکی  𝐻2در هر مولکول هیدروژن ) (  ب − 𝐻  های مجزای آن، وجود دارد. برای تبدیل مولکول هیدروژن به اتم

ها در مولکول شکسته شود. بر این اساس، شکستن پیوند  باید انرژی صرف شود تا پیوند اشتراکی بین اتم

 دهد: هیدروژن نمایش می مولکولاشتراکی، فرآیندی گرماگیر است. نمودار زیر این فرآیند را در 

های هیدروژن، بیشتر از سطح انرژی مولکول هیدروژن کنید، سطح انرژی اتمکه مشاهده می  طورهمان

 توان به نکته زیر رسید:های آن است. بر این اساس میاست؛ درنتیجه مولکول هیدروژن، پایدارتر از اتم
 

 نکته طلایی  

ها، بیشتر از سطح انرژی مولکول بوده؛ ( و ...، سطح انرژی اتم𝐶𝑂(، کربن مونوکسید )𝑂2(، اکسیژن )𝐻2های دو اتمی مانند هیدروژن )در مولکول
 های تشکیل دهنده آن است.درنتیجه پایداری مولکول، بیشتر از پایداری اتم

0.75 

 شو: مصحّح 
 61ص( 25/0)سامانه ج(            (25/0) 2ب(          (25/0) منفی الف(

 شو: ورود مواد غذایی به بدن  20 

 افتد. کلی دو فرآیند برای آن اتفاق می  طوربه اگر یک ماده غذایی وارد بدن شود، 

 (: ℃37دما شدن با دمای بدن ) هم ( فرآیند اول

 شود. دما می ( اگر دمای ماده از دمای بدن بیشتر باشد، طی یک واکنش گرماده با بدن هم 1

 شود.دما می گرماگیر با بدن هم ( اگر دمای ماده از دمای بدن کمتر باشد، طی یک واکنش 2

 دما شدن، یک فرآیند فیزیکی است. ( دقت کنیم که فرآیند هم 3

 گوارش ماده غذایی در بدن: ( فرآیند دوم

 رسد، درنتیجه گرماده است. هایی است که طی آن انرژی غذا به بدن می ( گوارش مجموعه واکنش 1

 ( گوارش، فرآیندی شیمیایی است. 2
 

3 

3 

 شو: مصحّح 
آنتالپی پیوند برای واکنشی مناسب است که همه مواد بهـ    (25/0)  واکنش دومالف(   آنتالپی یک واکنش به کمک  دست آوردن 

     69ص  .(5/0) کننده در آن به حالت گاز باشندشرکت

 64ص (5/0)  .یابدمی افزایشب( 

𝐻آنتالپی پیوند  ج(   − 𝐻    های درگیر در پیوند کمتر باشد، مقدار آنتالپی پیوند بیشتر است. زیرا هرچه شعاع اتمـ    (5/0)بیشتر است

     68ص  .(5/0)است  𝑁کمتر از  𝐻شعاع اتمی  

 64ص  مقدار گرمای مبادله شده برابر است با:د( 

? 𝑘𝐽  گرما = 11 2⁄ 𝐿 𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

22 4⁄ 𝐿 𝑂2⏟              
(0∕25)

×
1075 𝑘𝐽  گرما

3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2⏟      
(0∕25)

= 179 16⁄ 𝑘𝐽⏟      
(0∕25)

 

 بر آنتالپی پیوند  مؤثرشو: عوامل  20 

های های درگیر در پیوند و تعداد پیوندهای بین دو اتم )مرتبه پیوند( وابسته است. هرچه شعاع اتم آنتالپی یک پیوند به عواملی از جمله؛ شعاع اتم
 زیر است:  صورتبه کننده در پیوند کمتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر است. برای مثال آنتالپی پیوند هیدروژن هالیدها در حالت گازی شرکت 

𝛥𝛨(𝐻 − 𝐹) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐶𝑙) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐵𝑟) > 𝛥𝛨(𝐻 − 𝐼)  
توان گفت، آنتالپی پیوند با مرتبه پیوند  ها نیاز است؛ درنتیجه می هرچه تعداد پیوندهای بین دو اتم بیشتر باشد، گرمای بیشتری برای شکستن آن 

 زیر است:  صورتبه های کربن ارتباط مستقیم دارد. برای مثال آنتالپی پیوند اتم 

𝛥𝛨(𝐶 ≡ 𝐶) > 𝛥𝛨(𝐶 = 𝐶) > 𝛥𝛨(𝐶 − 𝐶)  
 

4 
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شو: تغییر مقدار گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی مواد  20

 دهد: نمودار زیر نحوه تغییر گرما در واکنش را به ازای تغییر سطح انرژی مواد نشان می

1 

شو: مصحّح 
 (5/0)صورت مقابل است: نمودار ذکرشده بهالف( 

 67ص (5/0)ای ب( قهوه

تر: بررسی دقیق  
پذیر است که در یک واکنش برگشت   اکسید، اکسید به نیتروژن دی واکنش تبدیل دی نیتروژن تترا  

شود.تولید می   𝑁𝑂2ای رنگ جهت رفت، گرماگیر بوده و مقدار آنتالپی واکنش مثبت است. با انجام واکنش در جهت رفت، گاز قهوه 

5

2.5

شو: مصحّح 
 ( 25/0)  : هیدروکسیل 𝐵و ترکیب ( 25/0) : کربونیل )کتونی(  𝐴ترکیب الف( 

.(5/0) ها متفاوت است زیرا فرمول مولکولی دو ترکیب با هم یکسان و فرمول ساختاری آن ـ  (25/0)ب( بله 

 (5/0)ج( گشنیز 

ها متفاوت است، سطح انرژی  ها در آن)همپار( هستند ولی به دلیل اینکه نحوه اتصال اتم  با اینکه دو ترکیب ایزومرـ    (25/0)د( خیر  
 72تا  70ص .(5/0)متفاوتی نیز دارند 

: مصحّح راهنمای
برای    حتماً(،  ب)  پاسخبرای   یم که نوع  یتوانیم بگو(، مید)   پاسخفرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوت ذکر شود و 

 پیوندها یا ساختار دو مولکول با هم متفاوت است. 

نکته طلایی 

لی هایی که فرمول مولکولی یکسان و فرمول ساختاری متفاوتی دارند، ایزومر )همپار( هستند. با اینکه فرمول مولکولی ایزومرها، یکسان است ومولکول
ها، ها متفاوت است؛ لذا سطح انرژی ایزومرها با همدیگر تفاوت داشته و با سوختن مقادیر برابر از آنها در آنها و نحوه اتصال اتمچون ساختار آن

شود.مقدار انرژی متفاوتی آزاد می

6

1.5

شو: مصحّح 
69ص الف( مقدار آنتالپی واکنش برابر است با: 

ΔΗ واکنش = [2ΔΗ(𝐻 − 𝐻) + 1ΔΗ(𝑂 = 𝑂)] − [4ΔΗ(𝑂 − 𝐻)]
⏟                                    

(0∕5)

⇒ 

ΔΗ واکنش = [(2 × 436) + (1 × 494)] − [(4 × 460)]
⏟               

(0∕25)

⇒ ΔΗ واکنش = −474 𝑘𝐽⏟    
(0∕25)

64ص( 5/0)ب( میعان آب 

تر: بررسی دقیق  
دهنده گرماده بودن آن است. واکنش میعان آب نیز، گرماده است.ب( آنتالپی واکنش منفی بوده و نشان

7

واکنش

گرماده
افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q کاهش

کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش

گرماگیر
افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها Q افزایش

کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها  Q کاهش
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های پیوند شو: محاسبه آنتالپی یک واکنش از طریق آنتالپی 20

های گازی جدا از هم، معادل با آنتالپی پیوند است. برای مثال برای  ( گرمای لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکی در حالت گازی و تبدیل آن به اتم 1
𝐶𝑙شکستن یک مول مولکول کلر در حالت گازی و تبدیل آن به دو اتم کلر، مقداری گرما لازم است؛ این مقدار گرما، معادل با آنتالپی پیوند   − 𝐶𝑙    بوده و به

𝛥𝛨(𝐶𝑙صورت   − 𝐶𝑙)   شود. شکستن پیوند به انرژی  نیاز  دارد )گرماگیر است(؛ لذا مقدار آنتالپی پیوند مثبت است ) نمایش داده می𝛥𝛨 > 0 .) 

توان با کمک آنتالپی پیوند مواد،  آنتالپی واکنش را به دست آورد. برای این کار از فرمول  (  اگر همه مواد موجود در واکنش در حالت گازی باشند، می 2
 شود: زیر استفاده می 

𝛥𝛨 واکنش = [
مجموع آنتالپی پیوندها 
در مواد واکنش دهنده 

] − [
مجموع آنتالپی پیوندها 

در مواد فراورده 
] 

های تبدیل حالت یک ماده شو: واکنش  20

باشد.تواند گرماده یا گرماگیر هایی فیزیکی بوده و می های تبدیل حالت یک ماده خالص به حالت دیگر، واکنش واکنش 

که میعان آن، فرآیندی گرماده است.  برای مثال تبخیر آب، فرآیندی گرماگیر است؛ درحالی 

دهنده واکنش های تبدیل حالت آورده شده است. در این نمودار، فلش رو به پایین، نشانانواع واکنش  روروبه در نمودار 

 دهنده واکنش گرماگیر است. گرماده و فلش رو به بالا، نشان 

1.5

شو: مصحّح 
هایی  توان آنتالپی فرایندهای انحلال و واکنشبا استفاده از گرماسنج لیوانی میـ    (5/0)ب( واکنش اول        (5/0)الف( فشار ثابت 

 74ص .(5/0)شوند را اندازه گرفت که در حالت محلول انجام می
8

1.75

شو: مصحّح 
( 5/0) -1560الف( 

 گذاشتن علامت منفی الزامی است. :  مصحّح   راهنمای  

.𝑘𝐽) ارزش سوختی    ب( ارزش سوختی اتان برابر است با:  𝑔−1) =
قدر مطلق آنتالپی سوختن 

 جرم مولی
=

1560

30⏟
(0∕25)

= 52 𝑘𝐽. 𝑔−1⏟      
(0∕25)

73و    72ص   ( 0/ 5)   . شود تر )بیشتر( می ها هرچه جرم مولی افزایش یابد، مقدار آنتالپی سوختن منفی زیرا در آلکان ـ    ( 0/ 25)   - 2200ج(  

تر: بررسی دقیق  
سوختن یک هیدروکربن، گرماده بوده و درنتیجه آنتالپی آن منفی است. از طرفی آنتالپی سوختن، گرمای حاصل از  الف( واکنش  

مول از آن،   1کیلوژول گرما آزاد شده است؛ درنتیجه از سوختن    3120مول اتان،    2از سوختن    مول ماده سوختنی است.  1سوختن  

 شود.کیلوژول گرما آزاد می 1560

شو: ارزش سوختی   20

.𝑘𝐽انرژی تولید شده به ازای سوختن یک گرم ماده سوختنی، معادل با ارزش سوختی آن ماده بوده و یکای آن برحسب   𝑔−1   است. برای مثال اگر ارزش
ماده  برابر  سوختی  ماده،    30ای  آن  از  گرم  از سوختن یک  که  معناست  بدین  است؛  گرم  بر  آزاد می   30کیلوژول  انرژی  ارزش سوختی  کیلوژول  شود. 
ها، رابطه عکس دارد. برای مثال ارزش سوختی متان بیشتر از اتان است؛ چون جرم مولی متان، کمتر از اتان  خانواده با جرم مولی آن های همهیدروکربن 

شود. ارزش سوختی مواد مختلف، برخلاف آنتالپی سوختن  بوده و به ازای سوختن یک گرم متان، انرژی بیشتری نسبت به سوختن یک گرم اتان آزاد می 
ها رابطه مستقیم دارد. رابطه بین ارزش سوختی  ها، با جرم مولی آن دانیم که آنتالپی سوختن هیدروکربنشود. می ها، با علامت مثبت نشان داده می آن 

 زیر است:  صورتبه و آنتالپی سوختن یک ماده 

.𝑘𝐽) ارزش سوختی 𝑔−1) = قدر مطلق آنتالپی سوختن 
 جرم مولی

9
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3.5

 شو: مصحّح 
88تا    85ص  کنیم:را برحسب مول بر دقیقه محاسبه می   𝑁𝑂2سرعت متوسط مصرف    الف( ابتدا

𝑅𝑁𝑂2
=
−∆𝑛

∆𝑡
=
−(𝑛2 − 𝑛1)

𝑡2 − 𝑡1
=
−(0 3⁄ − 0 36⁄ ) 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

20𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠⏟          

(0∕5)

× 10𝐿⏟
(0∕25)

= 1 ∕ 8 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1⏟          
(0∕25)

 

توان نوشت: میاکنون  

𝑅𝑁𝑂2

𝑅𝑂2

=

ضریب
𝑁𝑂2

ضریب
𝑂2

⇒
1 ∕ 8

𝑅𝑂2

=
2
1⏟  

(0∕25)

⇒ 𝑅𝑂2
= 0 9⁄  𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1

⏟              
(0∕25)

 هم بنویسید یا قسمت دوم را توضیح دهد و به جواب برسد، نمره لحاظ گردد.   پشت سر آموزی مراحل را جداگانه یا  اگر دانش :  مصحّح راهنمای   

 88تا    85ص  .(5/0)برابر است    𝑁𝑂2چون ضریب استوکیومتری آن با ضریب استوکیومتری  ـ    𝑁𝑂  (5/0)ب(  

83ص  .(5/0)بخشد  زیرا غلظت گاز اکسیژن در ارلن بالا است و واکنش سوختن الیاف را سرعت می ـ    (5/0)سوزد  ج( الیاف می 

شو: سرعت متوسط تولید یا مصرف یک ماده  20

ها، سرعت متوسط دهنده شود. برای واکنش ها اضافه می ها کاسته شده و به مقدار فراورده دهنده زمان از مقدار واکنش   مروربه شیمیایی،    در یک واکنش 
های زیر شود. معادله نمایش داده می  𝑅رود. سرعت متوسط مصرف یا تولید، مثبت بوده و با  ها، سرعت متوسط تولید به کار می مصرف و برای فراورده 

 دهد: دهنده و تولید فراورده را نمایش می سرعت متوسط مصرف واکنش 

𝑅واکنشدهنده =
− 𝛥𝑛

𝛥𝑡
=
|𝛥𝑛|

𝛥𝑡
  ,               𝑅 فراورده =

 𝛥𝑛

𝛥𝑡

𝑡)  دهنده در آغاز واکنشاست. برای مثال اگر مقدار یک واکنش   𝛥𝑡ها در بازه زمانی  ، اختلاف مول𝛥𝑛منظور از   = 10مول بوده باشد و بعد از  2(، ثانیه  0
 دهنده برابر است با: مول رسیده باشد؛ سرعت متوسط مصرف آن واکنش  1ثانیه، مقدار آن به 

𝑅واکنشدهنده =
−(1−2)

10 = 0 1⁄  𝑚𝑜𝑙
𝑠

دهنده، به خاطر این است که مقدار عددی سرعت را مثبت  که مشخص است، علامت منفی در فرمول مربوط به سرعت متوسط مصرف واکنش   طورهمان
 استفاده کرد.  قدر مطلق توان از علامت منفی، می  یجابه کند؛ چون سرعت کمیتی مثبت است.  

نکته طلایی 

پذیر است. برای ها امکانهای شیمیایی، از طریق مقایسه ضرایب استوکیومتری آنمقایسه سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد مختلف در واکنش
، دو برابر 𝐴باشد، در یک بازه زمانی یکسان، سرعت متوسط تولید یا مصرف ماده  𝐵ماده  برابر دو 𝐴مثال اگر در یک واکنش شیمیایی، ضریب ماده 

است. 𝐵سرعت متوسط تولید یا مصرف ماده 

10

2 

شو: مصحّح 
 78ص .  ( 0/ 5) شود  بینی به درون میوه می و جانداران ذره   ( 0/ 5)   ب( زیرا مانع از ورود گاز اکسیژن     84ص   ( 0/ 5) دارنده  نگه ـ    ( 0/ 5)   کربوکسیل الف(  

شو: بنزوئیک اسید  20

 است:  روروبه  صورتبه بنزوئیک اسید، یک کربوکسیلیک اسید و ساختار آن 

 در رابطه با بنزوئیک اسید، نکات زیر را به خاطر بسپاریم: 

فرنگی  ( در تمشک و توت 3( یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است؛ چون حلقه بنزنی دارد.  2است.    𝐶7𝐻6𝑂2  صورتبه ( فرمول مولکولی بنزوئیک اسید  1
ها صورت هدفمند به خوراکی دارنده بهعنوان نگه ( به 6جفت الکترون ناپیوندی است.  4( دارای  5( دارای گروه عاملی کربوکسیل است. 4شود.  یافت می 
( عملکرد آن برعکس کاتالیزگر واکنش است؛ چون کاتالیزگرها، سرعت واکنش  7شود.  شود؛ درنتیجه باعث کاهش سرعت فساد مواد غذایی می افزوده می 

دهد.که بنزوئیک اسید سرعت واکنش فساد مواد غذایی را کاهش می دهند، درحالی را افزایش می 

11

20 . موفق باشید
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تجربیعلوم و  فیزیک   ریاضیرشته:   2شیمی                     راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه   40مدت زمان:   1404/ 02/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دهم یاز – دوره دوم متوسطه    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 

 نقشه نهایی  

 ! ب باشه خو حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام

  با !  شده  هم  ترپررنگ خیلی    اهروز   این  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  با  که  چالشیه!  نهای   تشریحی  امتحان  ،شکبی  هابچه  هایچالش   ترینمهم  از  یکی
  عقب   خودشون  دوستان  از  رقابت، از  جنبه  این  در  تا  کنن  کسب  بالایی معدل  بتونن که  اینن  دنبال  هابچه   اغلب  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  به  توجه
  نیاز  هم  دیگه  مهم  مهارت   یک  به  درسی،  کتاب   متن   به   بالا   تسلط   بر   علاوه  نهایی، امتحانات  در  خوب نمره  یک   آوردن  دست به   که  دونیدمی  حتما  .  نیفتن
  مطالعه  دقیق طوربه  رو ساز نهاییهای شبیه آزمون   پاسخنامه حتما   که کنممی  توصیه! امتحان در( نوشتن  درست)  مهارت جزبه  نیست چیزی اون و داره
  همه  و  ندارید  رو...    و  تناسب روش  از استفاده  حق  نهایی،  امتحانات  در که  باشید  مراقب!  بیارید  دستبه   رو  امتحانات در  نوشتن  درست مهارت  تا  کنید

 ! کنید  حل تبدیل ضریب  روش  از استفاده  با باید حتما   رو  مسائل

  همه   هم  شما  که  لازمه  پس   بکنه،  طراحی  رو  ی سؤالات  درسی  کتاب   هایقسمت   همه   از  کنهمی   سعی  نهایی  امتحان  سؤالات   طراحها، دقت کنید که  بچه
  کتاب   هایقسمت   از  برخی  هرحالبه   اما  میشه،  طرح  سؤال   نهایی   امتحان  در  درسی   کتاب  جای  همه   از  درسته!  کنید  مطالعه  دقت   به   رو  کتاب  هایقسمت 

  زیادی   تعداد   که   یازدهم  شیمی  درسی  کتاب   تیترهای   ترینمهم   کنیممی   سعی   قسمت،  این  در.  گیرنمی   قرار  طراحان  توجه  مورد   بیشتر  امتحانات   اغلب   در
 ! بدید ادامه هدفمندتر  رو خودتون  مطالعه  بتونید شما  تا کنیم معرفی   شما به روبشه  مطرح رو پیش  نهایی امتحانات درممکنه  هااون   از سؤال

 تیترهای مهم مسائل:  

𝑄 رابطه  ـ  مسائل بازده درصدیـ  مسائل درصد خلوصـ  استوکیومتری واکنش = 𝑚𝑐∆𝜃  

 تیترهای مهم مفاهیم:  

تغییر گرمای واکنش  ـ  سامانه و محیط ـ  ورود مواد غذایی به بدنـ  رماگیرهای گرماده و گ واکنش ـ  های شیمیاییآنتالپی واکنش ـ   مقایسه دما و گرما
ـ   فلزهاویژگی فلزها، نافلزها و شبه ـ    تقطیر جزء به جزء نفت خامـ    اجزای سازنده نفت خامـ    مفهوم آنتالپی واکنشـ    با تغییر حالت فیزیکی مواد

مقایسه خصلت فلزی و نافلزی    ـ  هاانواع واکنش آلکن ـ    پذیری عناصرواکنش ـ    دار های شاخه گذاری آلکان نام ـ    روندهای تناوبی مانند شعاع اتمی و ...  
 یکاهای رایج دما  ـ  خط مواد آلی-رسم فرمول ساختاری و نقطهـ 
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 شو: مصحّح 
 24ص( 25/0) آهند(    36ص( 25/0) 10ج(  61ص (25/0) آزادب(  57ص (25/0) کلوینالف( 

 تر: بررسی دقیق  
 10است. در هر مولکول از این ترکیب،    𝐶4𝐻10شود، بوتان با فرمول مولکولی  سوخت فندک استفاده می  عنوانبهج( آلکانی که  

𝐶پیوند   − 𝐻 .وجود دارد 

 نکته طلایی  

( c) 𝐾، کلوین )𝑆𝐼بوده و یکای دما در یکای رایج دما، درجه سلسیوس  𝑇و  تصوربهترتیب گراد و کلوین بهدما برحسب درجه سانتی( است. نماد 
𝑇ሺ𝐾ሻ                                                                                                                           ها برقرار است:بوده و رابطه زیر بین آن = 𝜃ሺ℃ሻ + 273  

 و: ورود مواد غذایی به بدن ش 20 

شود. اگر دمای ماده غذایی بیشتر از دمای بدن  اگر ماده غذایی را سامانه و بدن را محیط در نظر بگیریم، با ورود ماده غذایی به بدن، انرژی مبادله می 
مانه به محیط داده شده  شود. در این فرآیند چون انرژی از سا دما می  ، ماده غذایی انرژی از دست داده و با بدن همفیزیکیباشد، ابتدا طی یک فرآیند 

𝑄است، علامت آن منفی است )  < رسد. فرآیند  است، بخش عمده انرژی ماده غذایی به بدن می   شیمیایی(. سپس طی فرآیند گوارش که فرآیندی  0
𝑄است )   گرمادهگوارش و سوخت و ساز همواره با آزاد شدن انرژی همراه بوده و فرآیندی   < کمتر از دمای محیط  (. همچنین اگر دمای ماده غذایی  0

𝑄باشد، ابتدا طی فرآیندی فیزیکی و گرماگیر )  > 𝑄( دمای ماده غذایی با دمای بدن برابر شده و سپس طی فرآیند شیمیایی گوارش) 0 < ( بخش  0
 رسد. عمده انرژی ماده غذایی به بدن می 
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 شو: مصحّح 

 2 21ص (25/0) .شود که شکننده است ربن استفاده میدر فولاد مبارکه برای استخراج آهن از کـ  (25/0)درست ناالف( 



 

25 
 

 58ص( 25/0)ب( درست 

 41ص (25/0)ج( درست 

 28ص (25/0)د( درست 

 تر: بررسی دقیق  
𝐶بوتن، آلکن بوده و به دلیل داشتن پیوند  -2  ج( = 𝐶  تواند با محلول قرمز رنگ برم واکنش دهد و رنگ قرمز آن را از بین ببرد. می 

 نکته طلایی   

در  روغن و چربی دو ترکیب آلی سیرنشده هستند که به دلیل تفاوت در ساختار، خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند. تعداد پیوندهای دوگانه
پذیری بیشتری نسبت به چربی دارد. حالت فیزیکی روغن، مایع و حالت ساختار چربی است؛ لذا روغن واکنشساختار روغن بیشتر از این پیوندها در 

 فیزیکی چربی، جامد است.

2/25 

 شو: مصحّح 
، زیرا سهم بنزین و خوراک پتروشیمیایی در آن بیشتر و سهم نفت کوره در  (25/0)الف( قیمت نفت برنت دریای شمال بیشتر است  

 44ص. (5/0) کمتر استآن 

 44ص( 5/0)ب( نفت سفید 

 30ص (5/0)میلیون بشکه  4/2ج( 

 29ص( 25/0)ناپایدار   ـ( 25/0)د( کیسه پلاستیکی 

 تر: بررسی دقیق  
میلیون   6درصد از    40شود.  گرما و انرژی الکتریکی می  نیتأمدرصد نفت خام استخراج شده در جهان، روزانه صرف    40حدود    ج(

 میلیون بشکه از آن است. 4/2بشکه، 

 و: مواد موجود در نفت خام ش 20 

شود. تصویر ها دارد و دیرتر جاری می ها نفت کوره بیشتر از سایر اجزای نفت است؛ درنتیجه نفت کوره، گرانروی بیشتری نسبت به آن اندازه مولکول 
 دهد: ی نفت خام را در مقایسه با یکدیگر نشان میهای مختلف اجزای سازنده یزیر، ویژگ
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 شو: مصحّح 
 33ص 𝐴 (25/0)الف( 

 39ص (5/0)تری اتیل نونان   -6،4،3ب( 

 43ص (5/0)ج( بنزن 

 43ص (5/0) ضد بید برای نگهداری فرش و لباس  عنوانبهـ  (5/0)د( سفید 

 تر: بررسی دقیق  
 ها است. های موجود در نفت خام، مربوط به آلکانقسمت عمده هیدروکربن الف(
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 زیر است: صورتبههای فرعی موکول زنجیر اصلی و شاخه ب(

 
 های آروماتیک است. بنزن سرگروه مهم خانواده ترکیب ج(

 شو: نفتالن 20 

 در رابطه با نفتالن به نکات زیر توجه کنید: 

 مقابل است:   صورتبه بوده و ساختار آن  𝐶10𝐻8  صورتبه ( فرمول مولکولی آن 1

 ( یک ترکیب آروماتیک است. 2

 داری فرش و لباس کاربرد دارد. ضدبید برای نگه  عنوانبه ای با رنگ سفید است، که ( ماده 3

 کربن در آن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست.  یهااتم درصد از  20( 4

𝐶پیوند   5( در نفتالن، 5 = 𝐶  مولکول    5تواند با وجود دارد و هر مولکول از این ماده می𝐻2   وارد واکنش شده و به ترکیبی با فرمول𝐶10𝐻18  .تبدیل شود 
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 شو: مصحّح 
 12ص (25/0)بیشتر ـ  (25/0)الف( قرمز 

 63تا   60ص (5/0)ب( بیشتر 

 62ص (5/0)ج( اکسایش گلوکز 

 64ص  د( مقدار گرمای مبادله شده برابر است با:

3 5⁄  𝑔 𝐿𝑖 ناخالص ×
40 𝑔 𝐿𝑖 خالص

100 𝑔 𝐿𝑖  ناخالص⏟                    
ሺ0∕25ሻ

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖

7 𝑔 𝐿𝑖⏟    
ሺ0∕25ሻ

×
818 𝑘𝐽  گرما

2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖⏟      
ሺ0∕25ሻ

= 81 8⁄  𝑘𝐽⏟    
ሺ0∕25ሻ

 

 کلر شو: واکنش فلزهای قلیایی با گاز 20 

قلیایی، واکنش  فلزهای  گروه  افزایش می در  به پاین  بالا  از  فلزهای پاین پذیری  درنتیجه  داده و  یابد،  کلر واکنش  با گاز  با شدت بیشتری  گروه،  تر 
از   کلر را به همراه رنگ گسیل شده کنند. شکل زیر واکنش سه عنصر لیتیم، سدیم و پتاسیم با گاز  پرتوهایی با انرژی بیشتر و طول موج کمتر آزاد می 

 دهد. واکنش را نشان می 
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 شو: مصحّح 

: واکنشپذیری  الف( 𝐹𝑒 > 𝑆𝑛 > 𝑀 (75/0) 

 (5/0)فراورده  ب(

 21و  20ص .(5/0) ندپذیری بیشتری نسبت به قلع دارچون فلزهای گروه دوم مثل منیزیم واکنشـ  (25/0)ج( خیر 

 نکته طلایی  

دهنده است؛ درنتیجه مجموع پایداری مواد فراورده پذیری مواد فراورده کمتر از مواد واکنششوند، واکنشطبیعی انجام می طوربههایی که در واکنش
 دهنده است.بیشتر از مواد واکنش
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2

شو: مصحّح 
2ص 𝐺𝑒 )(5/0)( و ژرمانیم ) 𝑆𝑖الف( سیلیسیم )

 7ص (25/0)دارای ـ  (25/0)ب( شفاف 

 9ص (25/0) فسفر ج(

یابد و تمایل  زیرا از بالا به پایین با پیمایش در طول یک گروه از جدول تناوبی، خصلت فلزی افزایش میـ  𝑃𝑏  (25/0  )  یاسرب    د(

 9ص. (5/0)شود اتم فلزی به از دست دادن الکترون بیشتر می

تر: بررسی دقیق  
نیمه   الف( به  الکترونیک مدیون دسترسی  شبه پیشرفت صنعت  است.  رسانایی  فلزرساناها  با  موادی  در  ها،  و  الکتریکی کم هستند 

 سزایی دارند. پیشرفت این صنعت نقش به

فلزهایی مانند ژرمانیم، شبیه به خواص شیمیایی نافلزها است. فسفر، عنصری نافلزی و سدیم عنصری فلزی است. خواص شیمیایی شبه   ج( 

ای جدول دوره  14شو: عناصر گروه 20

ای در دما و فشار اتاق، کربن، نافلز جامد، سیلیسیم و ژرمانیم، شبه فلز جامد و قلع و سرب، فلز جامد هستند.  جدول دوره  14عنصر اول گروه  5از بین 

 دهد: ای را نشان میجدول دوره  14های عناصر موجود در گروه جدول زیر، برخی از ویژگی 

7

2

شو: مصحّح 
 (5/0)کمتر است.  𝑋الف( خصلت نافلزی عنصر  

𝐴𝑟18  یاب( آرگون 
 (5/0 ) 

 (5/0)  15ج( گروه 

11 تا 8ص (5/0)کمتر است.  𝑋د( شعاع اتمی عنصر  

تر: بررسی دقیق  
باید   𝑋ای اتم  نقطه - شود، پس یک نافلز جامد است. همچنین در آرایش الکترون در اثر ضربه چکش خرد می   𝑋از آنجا که عنصر    ب و ج( 

و دوره سوم   15در گروه    𝑋بدهد. بر این اساس، عنصر    𝑋𝐶𝑙3الکترون وجود داشته باشد که بتواند با کلر ترکیبی با فرمول  سه تک 

−𝑃3فسفر، فسفید )  جدول بوده و معادل با فسفر است. یون پایدار 
15
رسد.( بوده و به آرایش الکترونی سومین گاز نجیب یعنی آرگون می  

شو: خصلت نافلزی20

ایل بیشتر  خصلت نافلزی از جمله خواص شیمیایی نافلزها بوده و به معنای تمایل اتم نافلز به گرفتن الکترون)تشکیل آنیون( است؛ هرچه میزان این تم
یابد. برای مثال در گروه  در جدول تناوبی خصلت نافلزی از چپ به راست و از پاین به بالا افزایش می   نافلزها بیشتر خواهد بود. یر یپذواکنش باشد،  

𝐹  صورتبهپذیری و خصلت نافلزی  روند واکنش   17 > 𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 > 𝐼 پذیری و خصلت نافلزی  است؛ یا مثلا  در دوره دوم جدول تناوبی روند واکنش
𝐹  صورت به > 𝑂 > 𝑁 > 𝐶 ≫ 𝑁𝑒   است. باید دقت شود که گازهای نجیب، با این که نافلز هستند ولی تمایلی به گرفتن الکترون ندارند)خصلت نافلزی

پذیری بسیار کمی دارند. ناچیزی دارند( و درنتیجه واکنش 

8

نام عنصر 
ۀ شمار
تناوب 

آرایش الکترونی 
رسانایی  
الکتریکی 

رسانایی  
گرمایی 

سطح  
صیقلی 

خواری چکش
تمایل به دادن، گرفتن  

اشتراک الکترون یا 

2[He](C)کربن یا گرافیت  s p2 22 اشتراک ندارد ندارد ندارد دارد 2

3[Ne](Si)سیلیسیم  s p2 23 اشتراک ندارد دارد دارد دارد3

4[Ar](Ge)ژرمانیم   d s p10 2 23 4 اشتراک ندارد دارد دارد دارد4

دهد الکترون می دارد دارد دارد دارد -5(Sn)قلع 
دهد الکترون می دارد دارد دارد دارد -6(Pb)سرب 
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شو: مصحّح 
 40ص 𝐶3𝐻6 (5/0)الف( 

 41ص (5/0)ب( سولفوریک اسید 

23صکنیم: نظری آلکان )پروپان( را محاسبه میآید. ابتدا مقدار ج( از واکنش پروپن با گاز هیدروژن، پروپان به دست می

90 𝑔 𝐶3𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6

42 𝑔 𝐶3𝐻6⏟            
ሺ0∕25ሻ

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6⏟      
ሺ0∕25ሻ

×
22 4⁄  𝐿 𝐶3𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8⏟        
ሺ0∕25ሻ

= 48 𝐿⏟
ሺ0∕25ሻ

بازده درصدی  درصدی برابر است با:مقدار بازده   =
مقدار عملی 

مقدار نظری 
× 100 =

40∕32

48
× 100 = 84%⏟          
ሺ0∕25ሻ

آموزی، مقدار بازده را در کسرهای ضریب تبدیل بنویسد و محاسبه کند، نمره را لحاظ کنید. اگر دانش: مصحّحبرای 

تر: بررسی دقیق  
3𝑛است؛ درنتیجه:  3𝑛( برابر با  𝐶𝑛𝐻2𝑛ها ) شمار پیوندهای اشتراکی در آلکن الف(  = 9 ⇒ 𝑛 = 3

 آلکن سه کربنه، پروپن نام دارد. 

𝐶3𝐻6ሺ𝑔ሻ   است:  روروبه  صورتبهواکنش انجام شده    ج(  + 𝐻2ሺ𝑔ሻ → 𝐶3𝐻8ሺ𝑔ሻ
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شو: مصحّح 
 57ص𝐵 (5/0 )الف( حالت 

57ص .(5/0)بیشتر است  𝐵، زیرا دمای ذرات در حالت  (25/0) بیشتر است 𝐵ب( انرژی گرمایی ماده در حالت  

 60ص(  5/0)شود. منتقل می 𝐴به   𝐵ج( از 

 56ص( 25/0)د( گاز 

 14ص( 25/0( )هر کدام 𝐶𝑙2( و کلر ) 𝐹2( فلوئور )هـ

تر: بررسی دقیق  
ها بیشتر است. میانگین تندی ذرات، بیانگر دما است.و دمای آن  ذراتجنبش  𝐵در حالت  الف(

نکته طلایی 

ذرات سازنده( و دمای آن وابسته شود که به جرم ماده ) تعداد انرژی گرمایی آن ماده گفته میهای سازنده یک ماده، ذره( به مجموع انرژی جنبشی 1
 ها رابطه مستقیم دارد.است و با هردوی آن

 ذرات سازنده(، وابسته نیست.ده )تعداد های سازنده یک ماده، بیانی از دمای آن است که به جرم مامیانگین انرژی جنبشی ذره( 2

ها با گاز هیدروژن شو: واکنش هالوژن20

پذیری  ، خصلت نافلزی و واکنش 17توانند با گاز هیدروژن واکنش دهند. از بالا به پاین با پیمایش در طول گروه  ها در شرایط دمایی متفاوت می هالوژن
 دهد: ها را نشان می جدول زیر، برخی از خواص هالوژن یابد. ها کاهش می هالوژن

10

20  موفق باشید. 

 حالت فیزیکی در دمای اتاق  واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 
تعداد الکترون  
 لایه ظرفیت 

شعاع اتمی 
 )نانومتر( 

 71 7 گازدهد. هم به سرعت واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور 
 99 7 گازدهد. اتاق به آرامی واکنش می در دمای   کلر 
 114 7 مایع دهد. واکنش می  ℃200در دمای   برم 
 140 7 جامد دهد. واکنش می  ℃400در دمای بالاتر از   ید
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تجربیعلوم و  فیزیک   ریاضیرشته:   2شیمی                     راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه   40مدت زمان:   1404/ 02/ 26تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دهم یاز – دوره دوم متوسطه    

امتحان نهایی ساز آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 نقشه نهایی   

آماده کرده    سلام به همه دوستان خوبم! امیدوارم تا به امروز از وقتتون بهترین استفاده رو کرده باشین و حسابی خودتون رو برای امتحان نهایی شیمی
مفهومی شیمی آلی    سؤالاتدر واقع بخش زیادی از    3و    2سال دوم یازدهم رو با همدیگه مرور کنیم. فصل  خوایم مباحث نیم باشین. در آزمون امروز می 

تونین خیال خودتون رو از نمره بیست امتحان نهایی راحت کنین!  و مسائل پایه یازدهم رو تشکیل میدن. با مطالعه درست و حسابی این دو فصل می 
سال اول یازدهم باهاشون مواجه نشدین.  خونین و توی دهم یا نیم یی هستن که برای اولین بار میهابخش زیادی از مباحثی که قراره مرور کنیم، چیز

شن  کنکور رو هم شامل می   سؤالاتپس خوب حواستون رو جمع کنین تا اشکالی براتون باقی نمونه. البته تو پرانتز بگم که این مطالب بخش مهمی از  
 ای داره. ها، ساختارها و نمودارها غافل نشین، چون طراح همیشه به این موارد توجه ویژه تونین با یه تیر، دو نشون بزنین. از شکل و در واقع می 

 بندی درست و حسابی داشته باشیم!     دیگه از اول سال تحصیلی با سبک و سیاق امتحان نهایی آشنا شدین، پس بریم که یه جمع 
 مهم مسائل:  یترهایت

قانون    ـآنتالپی سوختن    ـارزش سوختی  ـ    محاسبه آنتالپی واکنش)با استفاده از آنتالپی پیوندها(ـ  محاسبه آنتالپی واکنش)با استفاده از آنتالپی مواد(  
 ترکیب استوکیومتری و پلیمرها ـترکیب استوکیومتری و گرمای واکنش  ـکننده سرعت تولید یا مصرف مواد شرکت  ـط واکنش سسرعت متوـ هس 

 : میمهم مفاه یترهایت
بر سرعت    مؤثرعوامل  ـ    هامقایسه سرعت نسبی واکنشـ    های عاملیگروه ـ    میانگین آنتالپی پیوندـ    های گرماده و گرماگیرواکنش د ـ  آنتالپی موا

استر  پلی   ـکاربرد پلیمرها    ـاتن  پلی    ـپلیمری شدن    ـها  درشت مولکول    ـ  الیاف طبیعی و مصنوعی ـ    غذا و پسماندـ    مواد بازدارنده و نگهدارندهـ    واکنش 
 پلیمر سبزـ   کولارـ  هاویتامین ـعاملی تولید استرهای تک  ـها و اسیدها الکل  ـآمید پلی ـ

 

1 

 شو: مصحّح 
 71ص (0/25) ب( گشنیز  69ص (0/25) الف( گرماگیر

 111ص (0/25) 1د(   101ص (0/25)ج( بیشتر 

 تر دقیق بررسی  
ها بیشتر از  دهندهها هستند. پس مجموع آنتالپی پیوند در واکنشها پایدارتر از فراورده دهندههای گرماگیر، واکنشالف( در واکنش

 ها است. فراورده

 ب( گروه عاملی موجود در عامل طعم و بوی گشنیز و رازیانه، به ترتیب گروه عاملی هیدروکسیلی)الکلی( و گروه عاملی اتری است.  

 است. 𝐶𝐻4𝑂و   𝐶2𝐻4𝑂2ترین الکل)متانول( به ترتیب د( فرمول شیمیایی استیک اسید و ساده

 های گرماده و گرماگیر شو: واکنش  20 

 های گرماگیر و گرماده بیان شده است: های  واکنش در این جدول، ویژگی 
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 واکنش 
   علامت 

𝑄 (∆𝐻 ) 
  مقایسه سطح انرژی

 )آنتالپی( مواد 
 مثال مقایسه مجموع آنتالپی پیوندها  مقایسه پایداری مواد 

 ها دهنده واکنش >هافراورده  ها دهنده واکنش >هافراورده  ها فراورده >ها دهنده واکنش  منفی  گرماده 

 

 ها فراورده >ها دهنده واکنش  ها فراورده >ها دهنده واکنش  ها دهنده واکنش >هافراورده  مثبت  گرماگیر 
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های در واکنش   بیترت  نیهمیابد. به  گرما از محیط، دمای محیط کاهش می   گرفتن در سمت چپ قرار دارد و با    𝑄های گرماگیر، علامت  در واکنش 
 یابد.گرماده با تولید گرما، دمای محیط افزایش می 

 استری ای و پلی شو: الیاف پشمی، پنبه  20 

های سنتی دیگر پاسخگوی نیاز جامعه  کرد. با رشد جمعیت و افزایش مصرف پوشاک، روش انسان در گذشته پوشاک خود را از الیاف طبیعی تهیه می 
الیاف مورد نیاز بود. با توجه به محدود بودن    نیتأمنبود. به همین دلیل، صنعت نساجی به شکل امروزی پدید آمد. موفقیت صنعت نساجی در گرو  

ها با استفاده از نفت الیافی جدید تولید کردند. الیاف ساختگی جایگزین الیاف طبیعی شد و امروزه بخش عمده پوشاک  را  دان منابع طبیعی، شیمی 
 دهد. به نمودار تولید الیاف مختلف در جهان توجه کنید: تشکیل می 

 

75/1  

 شو: مصحّح 
آمیدها است که پوشاک ساخته شده از آن در برابر ضربه، خراش و بریدگی  ترین پلیکولار یکی از معروفـ    ( 0/25)الف( نادرست  

 117ص (0/25)مقاوم است. 

 121ص (0/25)ب( درست 

شود یا از بین  رسد و به زباله تبدیل میشود به مصرف نمیغذایی که در جهان فراهم می  %30سالانه حدود  ـ    (0/25)ج( نادرست  
 94ص (0/25)رود. می

 72ص (0/25) .برابر ارزش سوختی کربوهیدرات است  ارزش سوختی چربی بیش از دوـ  (0/25)د( نادرست 

 تر بررسی دقیق  
زمینی را به لاکتیک های کشاورزی مانند نیشکر، ذرت و سیب است. نشاسته موجود در فراوردهب( پلی لاکتیک اسید نوعی پلیمر سبز  

 شود.کنند و سپس لاکتیک اسید طی فرایند پلیمری شدن به پلی لاکتیک اسید تبدیل میاسید تبدیل می

 کیلوژول بر گرم است. 38کیلوژول بر گرم و ارزش سوختی چربی  17د( ارزش سوختی کربوهیدرات و پروتئین 

 شو: ارزش سوختی  20 

کند. در واقع ارزش سوختی برابر با آنتالپی واکنشی  دهد مقدار معینی از یک ماده، چقدر انرژی در خود ذخیره می ارزش سوختی کمیتی است که نشان می 
ای هستند که  مواد اولیه   هانیپروتئ ها و  ها، چربی یابد. کربوهیدرات کامش اکسایش می طوربه است که در آن، یک گرم از یک ماده به همراه اکسیژن،  

انرژی نیز هستند. مقدار معینی از چربی، نسبت به پروتئین و کربوهیدرات، انرژی    نی تأمهای بدن، منابعی برای  مواد اولیه برای سلول  نیتأمبر    افزون
 کنیم: کند. در جدول زیر ارزش سوختی این سه ماده را با هم مقایسه میبیشتری آزاد می 

 

 
 

2 

5/2  

 شو: مصحّح 
 کنیم: پروپین را محاسبه می-1الف( در قدم اول مول 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 = 60 𝑔 𝐶3𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4

40 𝑔 𝐶3𝐻4
= 1/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 (0/25) 

 

 

3 

 پروتئین چربی کربوهیدرات  مادۀ غذایی 

 17 38 17 (𝑘𝐽𝑔−1ارزش سوختی ) 
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 73صکنیم: پروپین)معادل با آنتالپی سوختن( را محاسبه می-1در قدم بعد، گرمای سوختن یک مول 

? 𝑘𝐽  گرما = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 ×
2880 𝑘𝐽  گرما

1/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4⏟                
(0/25)

= 1920 𝑘𝐽  گرما⏟      
(0/25)

 

   73صکنیم: ب( برای محاسبه ارزش سوختی، آنتالپی سوختن را بر جرم مولی تقسیم می

ارزش سوختی  =
آنتالپی سوختن 

جرم مولی
=

1920 𝑘𝐽
40 𝑔

= 48 𝑘𝐽. 𝑔−1

⏟            
(0/25)

 

 73ص( 25/0)بوتین -1 <پروپین -1آنتالپی سوختن: و ( 25/0)پروپین - 1 <بوتین -1ارزش سوختی: ج( 

 74صکنیم: د( از کسرهای تبدیل استفاده می

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 60 𝑔 𝐶3𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4

40 𝑔 𝐶3𝐻4⏟              
(0/25)

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4⏟      
(0/25)

×
44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2⏟      
(0/25)

= 198 𝑔 𝐶𝑂2⏟      
(0/25)

 

 تر بررسی دقیق  
 سوختن یک مول ماده است.  ازالف( آنتالپی سوختن، معادل گرمای آزاد شده 

 یابد. ها، آنتالپی سوختن افزایش و ارزش سوختی کاهش میهای یک خانواده، با افزایش شمار کربنج( در هیدروکربن

𝐶3𝐻4(𝑔)                             پروپین به این صورت است:-1سوختن  د( واکنش + 4𝑂2(𝑔) → 3𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 شو: واکنش سوختن کامل  20 

اکسید و آب  دی   دهد و طی این فرایند، گاز کربن ها، هیدروکربن مورد نظر با مقدار مناسب اکسیژن واکنش می در واکنش سوختن کامل هیدروکربن 
توانند در  شود. پس این مواد می ها همواره یک واکنش گرماده است و در آن مقدار زیادی انرژی آزاد می شود. واکنش سوختن هیدروکربن تولید می 

 سوخت استفاده شوند. معادله موازنه شده این واکنش، در دمای اتاق به این صورت است:  عنوانبه صنایع مختلف 

𝐶𝑥𝐻𝑦(𝑔) + (𝑥 +
𝑦

4)𝑂2(𝑔) → 𝑥𝐶𝑂2(𝑔) +
𝑦

2 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑄  

5/1  

 شو  مصحّح 
 96ص (25/0)گروه عاملی هیدروکسیلی )الکلی(  ـ  𝐶27𝐻46𝑂 (25/0)الف( 

𝐶ب( پیوند )  − 𝐶) (25/0)  چون آنتالپی پیوند  ـ𝐶 − 𝐶   ،از آنتالپی پیوند سایر پیوندها کمتر است، پس برای شکستن این پیوند

 96ص( 5/0)شود. انرژی کمتری مصرف می

 96ص( 25/0)ج( جانوری 

 تر بررسی دقیق  
  𝑂𝐻−الف( گروه عاملی هیدروکسیل)الکل( به این صورت است: 

 شوند: میب( آنتالپی پیوندهای موجود در این مولکول به این ترتیب مرتب 

𝐶 = 𝐶 > 𝑂 − 𝐻 > 𝐶 −𝐻 > 𝐶 − 𝑂 > 𝐶 − 𝐶 

 های عاملی گروه  شو: 20 

اتم  از  منظمی  آرایش  عاملی،  می گروه  فردی  به  منحصر  شیمیایی  و  فیزیکی  خواص  آن،  دارای  آلی  مولکول  به  که  خواص    بخشد.هاست  در  تفاوت 
های هیدروژن،  های عاملی متنوع است. این ساختارها دارای اتمها و حضور گروه در ساختار آن   تفاوتای از مواد آلی( به دلیل  دسته   عنوانبهها)ادویه 

 کربن، اکسیژن، و گاهی نیتروژن و گوگرد نیز هستند. 
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 کنید: های عاملی را مشاهده می ترین گروه در جدول زیر برخی از مهم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 

 شو  مصحّح 
 122و117ص( 5/0)     آمین به این صورت است:الف( ساختار دی

 

 122و117ص( 5/0)     شود: اسید نیز به این صورت رسم میو ساختار دی
 

 122و117ص( 25/0)جفت الکترون ناپیوندی  2آمین: و دی( 25/0)جفت الکترون ناپیوندی  8اسید: ب( دی

زیرا جرم مولی پلیمر بسیار بیشتر از جرم مولی مونومرهای سازنده این ماده     ـ  122ص(  25/0)ج( نقطه جوش پلیمر بیشتر است  
 122ص( 25/0)است. 

 تر بررسی دقیق  
 شود. اسید تولید میآمین و دیآمید است و از واکنش دیالف( این ماده یک پلی

 ناپیوندی دارد. جفت الکترون    1آمین هر اتم نیتروژن  جفت الکترون ناپیوندی و در ساختار دی   2اسید، هر اتم اکسیژن  ب( در ساختار دی 

 شو: پلی آمیدها  20 

ای از پلیمرها هستند که در این دسته از پلیمرها، گروه عاملی آمیدی تکرار  مو، ناخن، پوست بدن انسان، شاخ حیوانات و پشم گوسفند حاوی نمونه 
های کربن، هیدروژن و نیتروژن وجود  آید. آمین ترکیبی آلی است که در ساختار آن اتم شده است. عامل آمیدی از واکنش اسید آلی با آمین به دست می 

استرها است  آمیدها شبیه به تولید پلی ای داده است. واکنش تولید پلی ها خواص فیزیکی و شیمیایی ویژه دارند. وجود اتم نیتروژن در این مواد، به آن 
 .دهدبا این تفاوت که به جای الکل، آمین با کربوکسیلیک اسید واکنش می 

آمیدهای ساختگی است  ترین پلی کنند. کولار یکی از معروف اسیدها تولید می ها و دی آمین آمیدهای ساختگی را در صنایع پتروشیمی از واکنش دی پلی
های ضدگلوله  های مخصوص مسابقه موتورسواری و جلیقه تر است. از کولار در تهیه تایر اتومبیل، قایق بادبانی، لباس برابر قوی   5جرم خود،  که از فولاد هم

 شود. استفاده می 

 آمیدها به این شکل است: الگوی پلی 

 

5 

2 

 شو  مصحّح 

آب الف(  > پلی اتن بدون شاخه  >  109ص( 5/0) پلی اتن شاخه دار 

 113ص( 25/0)ناقطبی ـ   (25/0)ب( همانند 

6 

 گروه عاملی 
ماده حاوی این  

 گروه عاملی 
 ساختار ماده 

گروه  
 عاملی

ماده حاوی این  
 گروه عاملی 

 ساختار ماده 

 زردچوبه  کتون)کربونیل( 

 

 رازیانه  اتر 

 

 دارچین  آلدهید)کربونیل( 

 

 بوتانوئیک اسید  کربوکسیل 
 

 گشنیز ( هیدروکسیل) الکل
 

 استر 
 موز

  )پنتیل اتانوات( 
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 108صنمره.(  25/0های آب و بطری شیر )دو مورد کافی است، هر مورد های پلاستیکی، دبهج( تهیه کیسه پلاستیک، لوله 

 106ص( 25/0)تهیه سرنگ ـ  (25/0)پروپن د( پلی

 تر بررسی دقیق  
سنگین از آب کمتر است و  اتن سبک و  اتن سبک و سنگین هستند. چگالی پلیدار و بدون شاخه به ترتیب پلیاتن شاخهالف( پلی

 گیرند. این پلیمرها روی آب قرار می

ها موادی ناقطبی هستند. در ساختار ویتامین  است، هیدروکربن  𝑛(𝐶2𝐻4)اتن نوعی هیدروکربن سیرشده با فرمول شیمیایی  ب( پلی

 کند. دی بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می

 پروپن به این صورت است: اتن و پلید( ساختار پلی

 

 پروپن:  پلی     اتن: پلی

 

 هاشو:  پلیمرها و کاربرد آن  20 

𝐶کربن) - هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانه کربن  = 𝐶 تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کند. با اتصال  ( در زنجیره کربنی داشته باشد، می
 شود. کاربردهای برخی از این پلیمرها به این ترتیب است: شرایط مناسب، پلیمرهای گوناگونی تولید می   ن ی تأم ها، در صنایع پتروشیمی با  مونومرهای این ترکیب 

 وینیل کلرید: کیسه خون  پلی  ـتفلون: نخ دندان  ـاستیرن: ظروف یکبار مصرف پلی  ـ پروپن: سرنگپلیـ  سیانو اتن: پتوپلی ـ  اتن: پلاستیک پلی

 اند. این پلیمرها، به ترتیب از مونومرهای اتن)اتیلن(، سیانو اتن، پروپن، استیرن، تترافلوئورو اتن و وینیل کلرید ساخته شده

2 

 شو  مصحّح 
 93صکنیم: الف( برای محاسبه جرم گلوکز به این ترتیب عمل می

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
 
⇒𝑅 واکنش × 2 = 𝑅𝐶6𝐻12𝑂6

=
| △ 𝑛| (𝑚𝑜𝑙) 𝐶6𝐻12𝑂6

△ 𝑡(𝑚𝑖𝑛)
= 2 × 2 = 4 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 =

?𝑚𝑜𝑙

150𝑠 ×
1𝑚𝑖𝑛
60𝑠⏟                                              

(0/25)

 

 
⇒?= 10 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6⏟          

(0/25)

 

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 10 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6 ×
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6⏟                    
(0/25)

= 1800 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6⏟        
(0/25)

 

 93ص ب( سرعت واکنش برابر با سرعت مصرف مالتوز است. پس فقط باید واحد سرعت را از مول بر دقیقه، به مول بر لیتر بر ثانیه تبدیل کنیم:  

 𝑅 واکنش = 𝑅𝐶12𝐻22𝑂11

 
⇒ 2 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 ×

1 𝑚𝑖𝑛

60 𝑠⏟            
(0/25)

×
1

4 𝐿⏟
(0/25)

=
1

120⏟
(0/25)

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1 

 93ص (25/0) یابد.ج( کاهش می

 تر بررسی دقیق  
 شود:الف( سرعت تولید یا مصرف هر ماده با توجه به معادله موازنه شده واکنش به این صورت محاسبه می

سرعت واکنش  × ضریب  ماده  =  سرعت ماده 

 شود. ها کاهش یافته و سرعت واکنش کم میدهندهواکنشج( با گذشت زمان، غلظت 
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2/5 

 شو  مصحّح 
 115و113ص (25/0)ویتامین ث   ـ( 25/0)الف( گروه عاملی استری 

 115ص  (25/0)ب( هیدروژنی 

است. ( 5/0)( 𝐶2𝐻5𝑂𝐻)یا  𝐶2𝐻6𝑂و  (5/0)( 𝐶6𝐻13𝐶𝑂𝑂𝐻)یا   𝐶7𝐻14𝑂2ج( فرمول شیمیایی اسید و الکل سازنده به ترتیب 

 115ص

 114صشود: د( برای تجزیه یک مول استر تک عاملی، یک مول آب مصرف می

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶9𝐻18𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶9𝐻18𝑂2⏟                    
(0/25)

×
18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂⏟      
(0/25)

= 36 𝑔 𝐻2𝑂⏟      
(0/25)

 

 تر بررسی دقیق  
 است.  آلکیل آلکانوات صورتبهاستر ساخته شده از الکل)آلکانول( و کربوکسیلیک اسید)آلکانوئیک اسید(  یگذارنامالف( 

 هپتانون دارای گروه عاملی کتونی)کربونیلی( است.-2حالی که   های عاملی استری و هیدروکسیلی است. درویتامین ث دارای گروه

 شو: ویتامین ث  20 

های شود. زیرا با داشتن شمار زیادی گروه عاملی هیدروکسیلی و استری، به خوبی با مولکول این ماده، یک ویتامین محلول در آب است و در مرکبات یافت می 
کند. درنتیجه، مقادیر اضافی ویتامین ث از طریق ادرار دفع شده و مصرف مقدار زیادی از این ویتامین مشکل خاصی برای  آب پیوند هیدروژنی برقرار می 

 گروه عاملی استری(:   1گروه عاملی هیدروکسیلی و    4)   شود است و ساختار آن به این صورت رسم می   𝐶6𝐻8𝑂6کند. فرمول شیمیایی آن، بدن ایجاد نمی 
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75/2  

 شو  مصحّح 
 96صکنیم:  الف( برای محاسبه مقدار گرما، از کسرهای تبدیل استفاده می

? 𝑘𝐽 𝑄 = 12/4 𝑔 𝑁𝑂3
− ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
−

62 𝑔 𝑁𝑂3
−

⏟                  
(0/25)

×
26 𝑘𝐽 𝑄

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3
−

⏟      
(0/25)

= 5/2 𝑘𝐽 𝑄⏟    
(0/25)

 

 96ص( 25/0)سرمازا ـ  (25/0)ب( مثبت 

 96ص( 25/0)ها بیشتر است. دهندهها از واکنشج( سطح انرژی فراورده
. 

 96صدارد. ( 25/0)جفت الکترون پیوندی  4و ( 25/0)جفت الکترون ناپیوندی  8 ـ (75/0)                         (د

 

 تر بررسی دقیق  
 دهنده بالاتر است.  تولید شده از واکنشهای یونی  ج( این واکنش، گرماگیر است، پس سطح انرژی)آنتالپی( فراورده

 شود: های چند اتمی، به این صورت محاسبه میآنیون های پیوندی و ناپیوندی د( مجموع شمار جفت الکترون 

(شمار الکترون های ظرفیت اکسیژن ) + ( های ظرفیت نیتروژنشمار الکترون  ) + (قدر مطلق بار یون)

2
 

=
(3 × 6) + 5 + 1

2
=

24
2
= 12 
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های سرمازا و گرمازا شو: بسته  20

، انحلال  هابسته دهند. اساس کار این  کنند که به سرعت گرما را انتقال می هایی استفاده می های خود از بسته دیدگیاغلب ورزشکاران برای درمان آسیب 
 های زیر توجه کنید: های سرمازا کاربرد دارد. به واکنش های گرمازا و انحلال گرماگیر در بسته های یونی در آب است. انحلال گرماده در بسته برخی ترکیب

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) + 26 𝑘𝐽
در  آب
→  𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) 

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
در  آب
→  𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) +  83 𝑘𝐽  

های سرمازا و گرمازا کاربرد دارند. بسته پس انحلال ترکیب یونی آمونیوم نیترات و کلسیم کلرید، به ترتیب در 

2

شو  مصحّح 
83ص( 25/0) رنگ و بعد از واکنش: بی( 25/0) رنگ الف( قبل از واکنش: بنفش

83ص𝐾𝐼 (25/0 )  یاپتاسیم یدید ـ  (25/0)ب( به کندی 

 82ص (25/0)بدون تغییر  ـ (25/0)ج( کاتالیزگر 

 80ص( 25/0)سفیدرنگ ـ  𝐴𝑔𝐶𝑙 (25/0)د( رسوب نقره کلرید یا  

تر بررسی دقیق  
اتاق به کندی واکنش میالف( محلول بنفش  اما با گرم شدن، محلول به رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای  دهد، 

شود.  رنگ میسرعت بی

قطره از    حالی که افزودن دو  کند، درب( محلول هیدروژن پراکسید در دمای اتاق به کندی تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می

 دهد. طور چشمگیری افزایش میمحلول پتاسیم یدید، سرعت واکنش را به

تر از سوختن آن بدون حضور خاک باغچه است. زیرا در خاک باغچه کاتالیزگر ج( واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه سریع 

 دهند اما بر مقدار نهایی فراورده اثری ندارند.مناسب برای انجام این واکنش وجود دارد. کاتالیزگرها سرعت انجام واکنش را افزایش می 

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞)                شود: د( واکنش موردنظر به این صورت انجام می + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞)

بازدارنده و کاتالیزگر بر سرعت واکنش  ریتأثشو:   20

شوند. پس اندازه  ها تولید می ها مصرف و مقدار بیشتری از فراورده دهنده با افزودن کاتالیزگر به سامانه واکنش، در واحد زمان مقدار بیشتری از واکنش 
کند و نقطه پایانی نمودار ثابت  ها تغییری نمییابد. اما توجه داشته باشید مقدار نهایی فراورده شیب تولید یا مصرف مواد و سرعت واکنش افزایش می 

دهند. اما همانند  شوند و شیب نمودار را کاهش می کنند؛ این مواد باعث کاهش سرعت واکنش می ها برخلاف کاتالیزگرها عمل میماند. بازدارنده می
کند.  پس از اتمام واکنش تغییری نمی  هافراورده کاتالیزگرها، در حضور بازدارنده نیز مقدار نهایی 

به ترتیب مربوط به تغییر مول این ماده    𝐶و    𝐵واکنش فرضی است. منحنی    کدهنده تغییر مول یکی از مواد فراورده در ی نشان   𝐴در نمودار زیر، منحنی  
 در حضور کاتالیزگر و بازدارنده هستند. 

10

20  موفق باشید. 


